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PRESENTACION

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, a través de la Direccidn de Investigacion y Proyeccion Social,
presenta la memoria del VII Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2025, un
espacio dedicado a la difusion de los resultados de los proyectos de Investigacion Aplicada desarrollados durante
el ano 2024 en la Sede Central y en los 4 Centros Regionales.

El pasado Congreso fomentd la integracidn de la investigacidn, la proyeccién social y la docencia, en consonancia
con el Direccionamiento Estratégico institucional y con la Agenda Estratégica de Investigacidén de ITCA-FEPADE,
aportando asi al fortalecimiento del conocimiento cientifico y tecnoldgico y compartir experiencias con la
comunidad académica por medio de los proyectos de investigacion los cuales se agruparon en:

Proyectos de investigacién vinculados con el sector productivo, la proyeccion social y la academia.

o Evaluacién de las emisiones de dioxido de carbono en dos tipos de procesos constructivos de
viviendas en El Salvador. Propuesta de dreas de mejora en sostenibilidad y eficiencia energética. En
asocio con Universidad de Sevilla y Habitat para la Humanidad El Salvador.

o Extraccion de colorantes organicos a partir de flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa) y de Pitahaya
(Hylocereus spp), para su aplicacién en productos alimenticios. En asocio con el Centro de Educacién
e Investigacidn en Ciencias Aplicadas, CEICA.

o Implementacién de tecnologias de modelado digital para el fortalecimiento del entorno de
aprendizaje virtual en navegacion maritima. En asocio con el Centro de Educacién e Instruccién Naval
CEIN, La Union.

o EduRobolearning: innovacion didactica en robdtica y programacion para Educacién Media. En asocio
con la Direccidon Departamental de Educacién de La Paz.

Proyectos de investigacidn vinculados con el sector productivo y la proyeccion social.

o Desarrollo de un ecosistema innovador en plataforma web para la identificacidon y contratacién de
profesionales FreeLancer en El Salvador. En asocio con Asociaciéon de Empresarios y Profesionales de
Zacatecoluca, AEPROZA.

o Disefio de un modelo logistico para la gestion de aprovisionamiento de micro y pequefias empresas
del sector productivo. En asocio con Agenda de Desarrollo Econdmico Local, ADEL La Unidn.

o Disefio de un sistema automatizado para el célculo de proyectos fotovoltaicos de uso doméstico e
industrial. En beneficio del sector eléctrico de la Zona Oriental.

Proyectos de investigacidn orientados al fortalecimiento de la educacién en ITCA-FEPADE.

o Aplicacidn de Inteligencia Artificial para la implementacién de mantenimiento predictivo en procesos
industriales.

o Tutor digital con Inteligencia Artificial y Realidad Aumentada para potenciar el aprendizaje de Ldgica
de Programacion.

o Estudio de la interaccion entre sistemas de aceleracion electrénica y cuerpos de valvulas en
transmisiones automaticas.

o Disefio de un sistema didactico de control automatico para correccién del factor de potencia y
monitoreo de variables eléctricas.

En esta VIl Memoria se incluyen las presentaciones de cada exposicién de los proyectos de investigacion, galeria
fotografica de ponentes y asistentes, pdsters cientificos exhibidos y notas publicadas en la prensa escrita y digital,
asi como en redes sociales.

Ing. Mario W. Montes Arias
Director de Investigacion y Proyeccidn Social
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IDENTIDAD INSTITUCIONAL

Formar profesionales integrales y competentes en areas tecnoldgicas que
tengan demanda y oportunidad en el mercado local, regional y mundial,
tanto como trabajadores y como empresarios.

Ser una institucion lider en educacidn tecnoldgica a nivel nacional y
regional, comprometida con la calidad, la empresarialidad y Ia
pertinencia de nuestra oferta educativa

y

* Excelencia: Nuestro diario quehacer estd fundamentado en hacer bien
las cosas desde la primera vez.

¢ Integridad: Actuamos congruentemente con los principios de la verdad
en todas las acciones que realizamos.

e Espiritualidad: Desarrollamos todas nuestras actividades con la filosofia
de servicio, alegria, compromiso, confianza y respeto mutuo.

e Cooperacion: Actuamos basados en el buen trabajo en equipo vy la
buena disposicion para ayudar a todas las personas.

e Comunicacidon: Respetamos las diferentes ideologias y opiniones,
manteniendo y propiciando un acercamiento con todo el personal.

6l



INVITACION

 ~_ ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA-FEPADE
DIRECCION DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

CONGRESO ACADEMICD DE
INVESTIGACION EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNDVACION |

edDes :

- MIERCOLES 16 DE JULIO DE 2025. HORA: DE 8:00 AM. A U:00 P.M.
- LUGAR: AUDITORIO ACADEMICO ITCA-FEPADE, SANTA TECLA

Mecatrdnica | IA | Electronica | Desarrollo de Software | Logistica | Quimica

Las autoridades de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE y la Direccién de Investigacion y
Proyeccion Social, se complacen en invitarle al "VIl Congreso Académico de Investigacion en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion ITCA-FEPADE, Ao 2025".

Este evento tiene como finalidad compartir y difundir a través de 11 comunicaciones orales y exposicién de
poster cientificos, los resultados relevantes de los Proyectos de Investigacion desarrollados el afio 2024,
en la Sede Central y los Centros Regionales. EI Congreso permitird promover el intercambio de
conocimientos y experiencias entre la comunidad académica; asi como resaltar la destacada labor de los
docentes investigadores con proyectos multidisciplinarios y en asocios estratégicos, que resuelven
problemas técnicos del sector productivo, de la comunidad y del sector académico. Serd un espacio
propicio para incentivar la colaboracion y la generacién de nuevas ideas de proyectos que fortalezcan el
Programa de Investigacion de ITCA-FEPADE.

La celebracién de este Congreso se alinea con el Direccionamiento Estratégico de ITCA-FEPADE y con la
Agenda Estratégica de Investigacion, de promover la ciencia, la tecnologia y la innovacion, como un aporte
a la sociedad.

Su presencia enriquecera el desarrolio de este evento.

Direccion de Investigacion y Proyeccion Social
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VIl CONGRESO ACADEMICO DE INVESTIGACION EN CIENCIA,

TECNOLOGIA E INNOVACION, AND 2025

-MIERCOLES 16 DE JULIO DE 2025. HORA: DE B:00 A.M. A 4:00 P.M.
-LUGAR: AUDITORIO ACADEMICO ITCA-FEPADE, SANTA TECLA

»Técnico en Desarrollo de Software

Disefio de un sistema automatizado, intuitivo y amigable para el calculo
de proyectos fotovoltaicos de uso domestico o industrial.

En beneficio del sector eléctrico de la Zona Oriental.

10:00-10-20 RECESD

PROYECTO COM SECTOR PRODUCTIVO MYPES
CENTRO REGIONAL MEGATEC LA UNION
« Ingenieria en Logistica y Aduanas

PROGRAMA
DOCENTES INVESTIGADORES
5-00-8:30 Inscripcion
B:30 - B:45 Palabras de Apertura por Rector, Ing. Carlos Arriola.
PROYECTO CON IES INTERNACIONAL
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL ¥ ARQUITECTURA Docente Investigadora Principal
1 [9:00-8:20 | Evaluacidn de las emizsiones de didxido de carbono en dos tipos de Arg. Eva Margarita Pineda Luna
procesos constructivos de viviendas en El Salvador. Propuesta de areas Docente Coinvestigador
de mejora en terminos de sostenibilidad y eficiencia energética. Ing. Miguel Angel Vg.qa Vasquez
En asocio con Universidad de Sevilla, Espana y Habitat para la 3
Humanidad EI Salvadar.
PROYECTO COM CENTRO DE INVESTIGACION NACIOMAL
ESCUELA DE INGEMIERIA QUIMICA
- Extraccion de colorantes organicos a partir de estructuras vegetativas de . i
2 [9:20-9-40 flor de Jamaica {Hibiscus sabdariffal y de Pitahaya(Selenicereus E;;?ﬁ;ﬁ:‘ﬁ;mim Gaﬂr?i;nl??::;ra
undatus), para la aplicacion en productos alimenticios.
En asocio con el Centro de Educacion e Investigacidn en Ciencias
Aplicadas CEICA
PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO
CENTRO REGIONAL SAN MIGUEL
= s Elants Docente Investigador Principal
3 | 9:40-10-00 | *TEcnico enlngenieria Eléctrica Téc. Fermin Bsu?io pasfiin P

Docente Coinvestigador
Téc Benjamin Alessandro Ramirez

Docente Investigador Principal
Ing- Wizes Esai Pérez Flores

&4 | 10:20-10-40 | Disefode un modelo logistico para ka gestion de aprovisionamiento de las Docente Coinvestigador
micro y peguenas empresas del sector productivo, inscritas ala Agencia Ing. Pedro Luis Bonilla Medrano
de Desarrolio Econdomico Local, ADEL La Union-
En asocio con la Agencia de Desarrollo Econdmico Local, ADEL La Unidn.
PROYECTO COM IES NACIONAL ;
CENTRO REGIONAL MEGATEC LA UNION
+Técnico en Desarrollo de Software : ; .
Docente Investigador Principal
Implementaciin de tecnologias de modelado digital para el Ing. Edgarda hn?:nio ﬁlamssuintanilla
fortalecimiento del entormo de aprendizaje virtual de navegacion i 5
5 | 10:40-1:00 | maritima de los estudiantes del Centro de Educacion e Instruccion Docente Cainvestigader »

Naval CEIN.
En asocio con el Centro de Educacion e Instruccion Naval CEIN,
La Unign.

Lic- Danilo Yoalmo Lopez Lopez




11:00-11:20

PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO CON SECTOR EDUCACION

CENTRO REGIONAL MEGATEC ZACATECOLUCA

= Técnico Superior en Electronica

«Técnico en Desarroflo de Software

EduRoboLeaming: innovacicn didactica enrobotica y programacicn para
Educacion Media.

Enasocio con la Direccidn Departamental de Educacion de La Paz.

Docente Investigador Principal
Ing- Nilson Erick Galdamez Martinez

Docente Coinvestigadar
Tec- Jimmy Gerzon Ruiz Carmona

11:20 - 11:40

PROYECTO CON SECTOR PRODUCTIVO

CENTRO REGIONAL MEGATEC ZACATECOLUCA

« Técnico en Logistica Global

Desarrollo de un Ecosistema innovador en Plataforma Web parala
identificacion y contratacion de profesionales FreeLancer en El Salvador-
Envincule con la Asociacién de Empresarios y Profesionales de
Zacatecoluca AEPROZA.

Docente Investigador
Ing- Dzcar Armando Sanchez Santos

1:40-12:15

12:15- 150

PREGUNTAS DE LOS ASISTENTES / TOMA DE FOTOGRAFIAS

PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO
CENTRO REGIOMAL SANTA ANA
= Tecnico en Ingenieria Electrica

Docente Investigador Principal

2:30-2:50

8 | 1:50-2-10 «Técnico en Desarrolio de Software Ing- Carlos Levi Cartagena
Disefio de un sistema didactico de control automatico para correccion del Decente Coinvestigador
factor de potencia y monitoreo de variables eléctricas en instalaciones de Ing- David Ernesto Cortez Perez
baja tensidn.
Aplicacion en ITCA-FEPADE Centro Regional Santa Ana-
PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO . Docente Investigador Principal
ESCUELA DE INGEMIERIA ELECTRICA ¥ ELECTRONICA Ing- Juan Jose Guevara Vasquez
9 | 2-10-2-30 Estudio de la aplicacion de Inteligencia Artificial para la implementacion Docente Coinvestigador

de mantenimiento predictive en una planta de control de procesos
industriales.
Aplicacion en ITCA-FEPADE Sede Central.

PROYECTO FORTALECIMIENTO ACABEHI_C:‘J ITCA-FEPADE
ESCUELA DE INGEMIERIA EN COMPUTACION

Téc. Carlos Geovany Meléndez Molina

Asesor
Ing- Juan José Caceres Chiguillo

Docente Investigador Principal
Lic. Luis Ermesto Elias Morales

10 | 2:50-3:10 Tutor digital para potenciar el aprendizaje de Logica de Programacion
utilizando herramientas de Inteligencia Artificial y Realidad Aumentada. Docente Coinvestigador
Aplicacion en ITCA-FEPADE Sede Central - Jospbrancico Quezndaile
PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO y -
+ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ Docente Investigador Principal
1l 310-330 «ESCUELA DE EDUCACION DUAL Tec- Kelmin Molina Salvador
Estudio de la interaccion entre sistemas de aceleracion electronica y Docente Coinvestigador
cuerpos de valvulas en transmisiones automaticas. Ing- Eduardo Antonio Amaya Garcia
Aplicacion en ITCA-FEPADE Sede Central.
3-30- 3:40 PREGUNTAS DE LOS ASISTENTES -
350-4-00 Palabraz de Cierre por Autoridades Académicas

[9



PONENCIAS SEGUN PROGRAMA

Ponencia No. 1. Evaluacion de las emisiones de dioxido de carbono en dos tipos de
procesos constructivos de viviendas en El Salvador. Propuesta de areas de mejora en
términos de sostenibilidad y eficiencia energética.

En asocio con Universidad de Sevilla, Espafia y Habitat para la Humanidad El Salvador.

: CONGRESO ACADEMICD DE
"f ITCA INVESTIGACION EN CIENCIA,
2 FEPANE TECNOLDGIA E INNOVACION

enes

EVALUACION DE LAS EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO EN LA CONSTRUCCION DE DOS TIPOS DE
VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL CON SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DIFERENTES EN EL SALVADOR.

EN ASOCIO CON LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA, ESPARA
¥ HABITAT PARA LA HUMANIDAD EL SALVADOR

Docente Investigadeor: Arg. Eva Margarita Pineda

Docente Co Investigador: Ing. Miguel Angel Vega m

10|

CONSTRUCCION SOSTENIBLE:
PRINCIPIOS Y TENDENCIAS

-

METODOLOGIA DE MEDICION
DE EMISIONES DE CO2

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Analizar y comparar las emsiones de didsida de
carbono {C0:) generadas en la construccién de
dos tipos de viviendas de inberés social en
El  Salvador, eon  sistermas  constructives
diferentes, a fin de identificar su impacto
ambiental y proponer mejoras que favorezcan la

sostenibilidad y la eficiencin energética en el

R sector habitacional.

METODOLOGIA DE MEDICION DE

EMISIONES DE CO2
158 0,70 230 g{%

=4 B
Leee®

565
)
e ——




RESULTADOS DE EMISIONES
VIVIENDA DE LADRILLO MACIZO

2 EAITIA POR P RTICA CONSTRUCTIVE

Condidad de CO%eq par md de la Viviead

At e i o’

Toeel e KIGEO g 45878 | HE0E ;
Unidad OIS | KOCOReq ;

RESULTADOS DE EMISIONES
VIVIENDA DE LADRILLO MACIZO

r
Componente ‘

Componenie [ g ] [
Companents ‘ ‘ ’

RESULTADOS DE EMISIONES VIVIENDA DE
BLOQUE DE CONCRETO ALIGERADO

COPEQ EMITIOD POR PARTIOA CONSTRUCTIVA

Canfidad de COZ par 1 co |

winiEngd

COMPARACION DE RESULTADOS

=L vivienda de blogue de concrete mestrd una huels te
earbane mis alta (272,30 kgo0./rd) que b de ladrille de
areills salida {10085 kaCly ]

Huella de Carbona (kgCO,/m?)

7. 110
< Frid

=Techos y paredes fueron a5 partidas con mayor

comtribucion 3 las emizones, especialments en la

wvivienda de concretn

slos msos mestraron diferancas menores, aungus la

tendencia genarsl favorece al ladrills como opeidn mas

sostanible.
<Elemientes comi 2l repello ¥ 1a base de plse genarsran ek oot e
s €0 £ el sisterna de concrets por &l rayor volume n

de materiales emplaadas,

RESULTADOS DE EMISIONES VIVIENDA DE
BLOQUE DE CONCRETO ALIGERADO

Vensanas y

ot

CONCLUSIONES

Las cublertas de acero galvanizado y el uso ge concreto son los elementos que mds
contribuyen a la hueila de carbono en la construccion,
Lo wivienda con blegue de concrete genera mas emisiones de 005 que la de ladrills
madizn; asta dltima pmita 50.66% menos, siendo una opcian mis sostenibla.
= Serecomienda:
=Optimizar el disefie estroctoral para reducic materiabes de alto Impacta,
*Usar concreto con aditives reciclados y materizles de techado mas sestenibles.
sFomentar la educacion sobre construccidn sostenibla en el sector,
Bl Andlisis de Ciclo de Vids revela que |a produccidn de materiales es la fase mds
contaminarta.
Factores como el transporte, a gestidn de restduns y la eficlencla energética también
influyen en el impacto Lotal,
Se sugiers sepguir irvestigando materiales alematives que ofrezcan menor huella

v buena

|11



Ponentes: Arq. Eva Margarita Pineda Luna e Ing. Miguel Angel Vega Vasquez, Escuela de

Ingenieria Civil y Arquitectura, Sede Central.
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Ponencia No. 2. Extraccion de colorantes organicos a partir de estructuras vegetativas de
flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa) y de Pitahaya (Hylocereus spp), para la aplicacién en

productos alimenticios.

En asocio con el Centro de Educacion e Investigacion en Ciencias Aplicadas CEICA.

NZITCA

CONGRESO ACADEMICD DE
INVESTIGACION EN CIENCIA,
'm:nuu:un E lmnwm:luu

EXTRACCION DE COLORANTES ORGANICOS A PARTIR
DE ESTRUCTURAS VEGETATIVAS, FLOR DE JAMAICA
[Hibiscus sabdariffa) ¥ PITAHAYA (Hylocereus spp.),

PARA LA APLICACION EN PRODUCTOS ALIMENTICIOS

EN ASOCIO CON EL CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION
EN CIENCIAS APLICADAS {CEICA)
Docente Investipadora ITCA:  Inga. Alma Garcia
Investigaderas CEICA-MINEDUCYT: Inga. Tatiana Torres
Inga. Zaira Trejo

OBJETIVO GENERAL

« Extraer colorantes naturales de estructuras vegetativas flor
de Jamaica (Hibiscus sabdariffa) y pitahaya (Hylocereus spp.)
para la utilizacién en productos alimenticios.

INTRODUCCION

Estudios recientes han demostrado que el consumo excesivo de colorantes
artificiales estd relacionado a alergias y otras afecciones. Existen antecedentes de
investigaciones de extraccidn de pigmentos con sighificativo aporte nutricicnal de
la pitahaya y la flor de Jamaica., En esta investigacion se buscd aprovechar las
propiedades quimicas que se encuentran en la flor de Jamaica y la pitahaya, para la
obtencion de colorantes organicos y |z aplicacion de éstos en productos
alimenticios, debido a gue estos pigmentos bioldgicos cumplen doble funcion al

ser aplicados en alimentos, pues brindan color y aportan actividad antioxidante.

METODOLOGIA Y
RESULTADOS

EXTRACCION DE
COLORANTE DE LA
PITAHAYA

Centrifugado

CARACTERIZACION DE COLORANTE EXTRAIDQ DE LA
PITAHAYA

Caracteristica
| pH {valor ITIECii:é] ]

“Brix {valor medio]

ESTUDIO COLORIMETRICO DEL EXTRACTO DE LA FITAHAYA

Caordenadas CIELAR Tonalidad
Prueba No L a b
1 2050 | 1565 163
2 1928 | 15.19 151
3 2012 | 1815 190 |
Promedio | 1997 | 1639 169
Coordenadas CIFLAR
Prueba No L a b
1 2003|2136 385
2 2046 | 2360 434

3 2034 | 2256 4.16 =

Promedio | 20.28 | 2251 4.12

Concentracion
11

Toralidad |

21
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~ N PROCEDIMIENTO
APLICACION DE COLORANTE EN YOGUR

+ Se realizaron 10 prototipos variando |as concentraciones de colorante
con el fin de evaluar su estabilidad ante 13 luz y cambios de temperatura.

T | [ e
yedos devdony eplabes

st doe

PRUEBAS DE COLOR Tabla 2. Resultados de colorimetria de prototipo No 10 de yogur con 4 gramos
* Todas las mediciones se realizaron por triplicado y se calcularon los de colorante de p"a"“\"} (extraidis por calumna) / 250 ml de yogur afladidos
: . Fi g i i
promedios de las coordenadas CIELAB dadas por el colorimetro madelo despuéside la fermentacion, Fuente; Elaboracidn propia
CHROMA METER CR-400, marca KONICA MINOLTA R IR e
| coomenatis CELGE Tonalkiad Prueha No L a b
"""':"“’ ;Z L L: — 1 106 | 328
IEEE 1spiids de . -
Tabsla 1. Resultados ce calorimetria de o i |mz|43[ss 2 w7 |33
pretotips No 1 de yegur con 4 gramos de | £l il 3 1064 | 311
colarante de pitahaya {axtraid Crdmalte, T phe promedio 1065 | 3.23
cotumna) /250 ml de yogur [Romhii) b )
Fuente: Elaboracién propia peis 1 ma Prueha No L a L]
o, |2 © |13 15 dias 1 562 | 1208 | 23
L 3 w1 u
P e 7 £ B después e la F] 7562 | 1208 | 232
PueaaMo [ L | o [ B Fermantacion 3 ToE4 | 1203 | 231
15 s = il FLoH premedio | 7563 | 1205 | 231
e kel | 2 L1 Al
fermestriin 3 O ETIET
| Promedie 1 14 | 11

Tabla 3. Resultados de colorimetria de prototipe No 1 de sorbete con & gramos
de colorante de pitahaya [extraide por columna) / 300 mi Fuente: Elaboracion

APLICACION DE COLORANTE EN SORBETE o -
Courdensdas GELAD Tonalidsd

. . PrushaMo | L a | b

idiae 73 131
s

mantecacitn BB

i PiE]

72 | 7

a b

*‘t:‘t‘d! a8 | a8
manteLaciin it .78

6.52 582

2 | &
w63 | &M

G2 G54
553 | 874

Tabla 5. Resultados de colorimetria de prototipe No 2 de sorbete con 8 gramos
de colorante de pitahaya (extraide por centrifugacion) / 300 ml Fuente:
Elaboracion propia

Conedenades CIELAR [ Tonalidsd
Prusén No L " b | -
1 7145 | 1078

Antes de
mantecacan -

15 dins i)
desaads de |
a6
b
Eﬁdias Adb
e d.’ 437

Para la medicién de color de la solucidn de vinagre de ambos prototipos se

experimentaron dificultades pues por la transparencia del medio, el equipo

1 gramo de colorante / 250 ml de
vinagre reportaba los resultados del fondo del contenedor.

Cabe mencionar que ambos p ipos perdi t el color en la solucion

de vinagre alrededor de los 15 dias de elaboracion. Su tonalidad pasé a la

Merdnde

RS naturaleza del vinagre comercial sin ningin colorante.




Pavorisads i ferds
e

EXTRACCION DE COLORANTE DE LA
FLOR DE JAMAICA

Ushaoon |coxhlet) |

rn
Almacenamiento
deesraceos

CARACTERIZACION DEL COLORANTE DE LA FLOR DE JAMAICA

pH: 2.52 Densidad: 1.2548 g/ml

IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE ANTOCIANINAS

= Las antocianinas son compuestes fendlicos del grupo de los flavenoides. Se
encuentran en algunos tejidos vegetales que van del color rojo al azul como los
arandanos o a flor de Jamaica.

* Para comprobar su presencla en el concentrado obtenido se realizé un espectro de
absorcion en |3 region UV —visible (250 — 900 nm) con un espectrofotometro UV-VIS

Lambda 265 de Perkin Elmer de una serie de diluciones a diferentes pHs.

Aeistaa gy

€l contanido tatal de sntocianings se calculd wtiizando el métado de pH diferencial y tomando como
referencia la Pelargoniding:

Absarhancie atustada = (Absgyy — Abszgahnll 10 = {ADsgy — Abszp0)IRNS0 (Ecuacién 2)
Donde:

* Phipeso

=271,208/mol 2 o
* Cosficiente de extincién molar = 32000 de Pelargonidina,
* 1000 es el factor de conversion de mular a pom |mg/L)

* FD [factar de dilucian) = 50K * 10X = 500%

m,
Concentraciim (Tg) =2,862.4mg/L

Resultados de colorimetria de prototipo Mo 4 de yogur con 1 gramo de

colorante de flor de Jamaica (filtrado) afiadido después de incubacion.

Fuente: Elaboracion propia
Coordenadas CIELAY

Tonalidad

Prueba Mo L 2 b
24 horas 1 G7.00 CET) [E3
despus e | 2 a7z [T 131
fermentacidn | 3 G3.07 5.26 131
Promedio 567.98 5.30 18

Prugba No L a b

7210 694 ER=
7212 700 352 -
J2E1 695 EED

Promedio 714 698 193

El colorante no se
integro con el resto de
la formulacién, Formé
“capsulas” de color,
Incompatibilidac con
los ingredientes.

APLICACION DE COLORANTE EN YOGUR

APLICACION DE COLORANTE DE FLOR DE JAMAICA
EN BISCOCHO ESPONJOSO

Pesado de
ingredientes

APLICACION DEL COLORANTE DE LA FLOR DE JAMAICA EN
ESPUMILLAS

Mezclado Producto final

Moldeada Horneado

|15



CONCLUSIONES

« Del colorante de la pitahaya: por los resultados obtenidos en los estudios de
colorimetria en las diferentes formulaciones que contenian el colorante; se
puede concluir que no es estable a temperaturas mayores 30 "C ni a pH acidos.

* No se recomienda su adicién en productos alimenticios que requieran
calentamientos, ni tampoco a alimentos de cardcter acido, Los mejores
resultados se obtuvieron en el sorbete, pues este producto por sus

de altas

caracteristicas de ion y de al no

temperaturas.

APLICACION DE COLORANTE DE FLOR DE JAMAICA
EN CREMA PASTELERA

Producto final

Pesado y mezclado Untado en bizcocho

AGRADECIMIENTOS

* Escuela de Tecnologia de Alimentos:
= Lic. Himmer Mendoza
* Chef lvonne Lobos.
* Lic. Tomas Panamefio

* CEICA

= Dr. Agustin Albenio
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CONCLUSIONES

+ Estahilidad del colorante de la flor de Jamaica: por los resultados de las
pruebas realizadas se puede concluir que el colorante es compatible con
productos de cardcter acido pues mantiene la intensidad del color a
traveés del tiempo, ¥ gue es incompatible con ingredientes ricos en grasa
coma la yema de hueve pues los coagula o no se integraen la
farmulacién, El colorante es estable a altas temperaturas puesto gue en
alimentos como las espumillas gue requieren ser horneados no se perdid

la coloracian de forma significativa.




Ponente: Inga. Alma Verdnica Garcia Barrera, Escuela de Ingenieria Quimica, Sede Central.
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Ponencia No. 3. Disefio de un sistema automatizado, intuitivo y amigable para el célculo de
proyectos fotovoltaicos de uso doméstico o industrial.

En beneficio del sector eléctrico de la Zona Oriental.

.'5 r:l;aeue TECNOLDGIA E INNOVACION

CONGRESO ACADEMICD DE
INVESTIGACION EN CIENCIA,
enes

“DISENO DE UN SISTEMA AUTOMATIZADO, INTUITIVO Y
AMIGABLE PARA EL CALCULO DE PROYECTOS FOTOVOLTAICOS
DE USO DOMESTICO O INDUSTRIAL”

LIC. MARID ALSIDES VASQUEZ CRUZ

DARECTION ITCA AN BIGLIEL

Tec. Fermin Osoric.
Tec. Alessandro Chevez

DY EVEETIGATORES

!
O~

OBIJETIVO GENERAL.

» Desarrollar una aplicacién mavil para plataformas Android, basada
en una metodologia sistematizada, caracterizada por su interfaz
intuitiva y amigable, para la implementacion eficiente de proyectos
solares fotovoltaicos, que permita dimensionar equipos criticos, y
elementos basicos para proyectos aislados o inyectados a |a red.

OBIETIVO GENERAL. '{? it

= %

» Desarrollar una aplicacién mavil para plataformas Android, basada
en una metodologia sistematizada, caracterizada por su interfaz
intuitiva y amigable, para la implementacion eficiente de proyectos
solares fotovoltaicos, que permita dimensionar equipos criticos, y
elementos basicos para proyectos aislados o inyectados a |a red.

Metodologia

Se investigé:

# Métodos de cileulo de sistemas solares folovoltaicos, tanto aislados come
inyectados a la red,

# s=erealizaron diferentes procesos, entre ellos la normalizacién de datos, la
cual dic come resultado un diccicnario de datos y un diagrama entidad de
relacion.

# Laimplementacion de un lenguaje escalable para una mejor flexibilidad y
adaptabilidad a diversos entornos,

Resultados

# Se diseRaron exil Gl
de sisternas asi mismmo b itn de

llevar & cabo los chlewlos

# 5 desarrallo una aplicacldn Andrald nat o diferente:
erdniles, 13 cual fue slojada s la FlayStare pars sotar acessible pars cuslnuer
usuarin

# Se elaboraron manuales de ussars, para el uso del software, permitiendo
documentar |3 aplicacian de cara a los usuarios finales.

INTERFAZ

PRI E Ss1erm Al € bae Tpes po Deteons

Fasaiadce gel Siwma Aliode

elgidiss

INTERFAZ
CEETI]  ES—

ITCA B5 FEPADE
Srnaves gy

& Sl i | G0

PASOS PARA REALIZAR
UN CALCULO UTILIZANDO
SOLAR PRO




CONCLUSIONES

# La herramienta presentada estd disefada para ayudar a los
usuarios a calcular los reguerimientos de sistemas fotovoltaicos
de manera informativa y accesible, pero los resultadecs que
proporciona dependeran de la exactitud u objetividad de la
informacian con la que se alimente

# %e desarrollo uns aplicacion movil pars Android que facilita el
dimensionamiento de SSF.

# La aplicacion desarrollada ofrece una solucion eficients y practica
para la implementacion de proyectos solares fotovoltaicos,

CONCLUSIONES

 La herramienta informatica, gracias a una metodologia sistematizada y
a una interfaz de usuario intuitiva y amigable, permite dimensionar con
precision componentes criticos, de sistemas solares fotovoltaicos.
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Ponentes: Téc. Fermin Osorio Gémez y Téc. Benjamin Alessandro Ramirez, Centro Regional
San Miguel.

20|



Ponencia No. 4. Disefio de un modelo logistico para la gestién de aprovisionamiento de las
micro y pequefias empresas del sector productivo, inscritas a la agencia de Desarrollo

Econdmico Local, ADEL La Unién.

En Asocio con la Agenda de Desarrollo Econdmico Local, ADEL La Unién.

CONGRESO ACADEMICD DE
.’f ITCA INVESTIGACION EN CIENCIA,
FERANE 'IEI:NIIII-IEH: Eamrsnwm:luu

Disefio de un modelo logistico para la gestion de
aprovisionamiento de las micro y pequefias
empresas del sector productivo, inscritas a la
Agencia de Desarrollo Econdmico Local,
ADEL La Unidn.

Diractor de Cantro Rugiomal: L. Lus Anpel Rarires Benber

Coordinador de Investigacion: g Samue Enigue Orelans Paz

Dincwnte lrvmsbigasdor Principe: by Uflies Eaal Pas Flrss
Docants Ing. Pedro Lus

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un modelo logistico que permita la eficiente gestidn de
aprovisionamiento de las micro y pequefias empresas,
pertenecientes al sector productive, inscritas a la Agencia de

Desarrollo Econémico Local, ADEL La Unién

METODOLOGIA

Enfoque Alcance Mu
EE

39 F'a:tmpantes

12 de Cobchagud
20 de L Unan

METODOLOGIA

FASEL FASENl

FASE IV

DESARROLLO DE
MANUAL DE
ELABORALIGN APRCNISKINA:
o MIENTO Y
DIAGNOETICO HERRAMENTA
INFORMATICA,
(PRAPUESTA)

PLANIFICATION
VEIEELCIN

APERACT 3
DEL TNABAJO # gk

REERACIT-
MES Y ENTREGA.
DEPRODUCTOS

N .’Esnanr_lou
PRELAINAR

RESULTADOS

' » Métodos utilizados por aquellas empresas que no tienen un modelo
de gestion de aprovi:

METODOLOGIA

(3) Artasanias Industria manufacturora {2)

{2) Otras actlvidades - > Alcjamiento y serviclos (6)

(2) Pesca artesanal Agroindustria y alimentos (24)

RESULTADOS

Aala T

* Empresas que tienen un
establecido.

tico de apr

RESULTADOS

g

ion de los p dores por parte de las MYPES.

* Mo evalla * No sabe qué * Evalla
proveedores. es evaluar proveedores
proveedores. €on uno o

dos criterios. |

|21



RESULTADOS

. Importancia de un modelo logistico para lo gestion de
aprovisionamiento de las MYPES.

= uy mpn

e WFoen impartnte. @ s

RESULTADOS

" « Problemas de oprovisionamiento en las MYPES,

Principates problemeas:
+ Fl 4% do Le MYPES manckinaron b ontraga tanda por

et e fos proveschores wme una difcultad princips

Un £1% de las emgress repartaron TeRer gque comprar

peodTing e debrida & L o di dispanitilidad de los

icas raquarkios.

El 16% de las empresas ndicaran na habsr enfreniado

proeemias en o aprovisianamiento. FI 3% o 105 empresas
"

RESULTADOS

Disgrdstivo: Anakus FODA

Prob lemas frasuantes
can |a ertreqa a tiempo
de pravesdores.

Fala de conpomien

RESULTADOS

MODELO LOGISTICO DE APROVISIONAMIENTO

Esgquema general del modelo

Recepoionde

compra |
produstos

Planificacidn de
compras

Identif
denecasidades

RESULTADOS

Estratugias idantilicadas

& Implamentar s Fomentarelisn de | | & Implementar * Estabvacer
saftwars de software de. procesos de procedimientos
gestian par L gestian evabagcitn du astardarizados
|0 SperaTha. empresatial en proveetoees pan para el

empress que no
I s,

* Dasarrodar
sstemas de
prandstico di
demanda basnds
en tendencizs de
mercada,

sequrar calidad y
fiabilidad.

aprovsicnamients,

RESULTADOS

MODELO LOGISTICO DE APROVISIONAMIENTO

Productos que contiene:
Manualde Herramienta en Excel
aprovisionamiento
* Procesos estructuradas, * Manual de usuario.
+ Politicas du

sprovisianamiento.

Niodelo de documantos &
instrictives de Uknado
ylowso.

RESULTADOS

Demeostracion

—

N _—
B

\

P—

- frirm e

emmarye | aone:1ms s boean reaerey. e s | nsmen sy
e e e T
-y
MANUAL Df
APROVISIONAMIENTO
i | = B

CONCLUSIONES

Ewiste una brecha significativa en 2l conecimiente sebre conceptos logisticos bdsicos,

| cual pocria ser un obsticulo para ls implementaciin de practicas mis eficientes.

Los datos sugieren unz

para ini edutativas y de

apoyo técnico que puedan ayudar a més empresas 5 adoptar y beneficiarse de

made |os Ingisticos de s bien

CONCLUSIONES
I

® Lin 45%, de las MYFES o * Casl la mitad de las |+ Lo prauctes disefiados
prseen un modeln MYPES caracen de comp resultado del

loglstica de estrategias formales pars diagnostico [manual,
sarouisinanmients, 3 o gestonar sus processs de diagnasticn y hesramierts
it e surmar i i infarmatica) ra selo son

que un 6% desconace
cual es |a funcicn de un
madnla lagistics de

agrovizienamients.

aplicables a las MYPES de|
drea de extudio, sing que
tamién pasen el
posancial de replicarse en
otras ampresas del sectar
productivo del pais,
fomentande pricticas
Iogisticas mas efidentes y
competitives.




Ponentes: Ing. Ulises Esai Pérez Flores e Ing. Pedro Luis Bonilla Medrano, Centro Regional

MEGATEC La Union.
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Ponencia No. 5. Implementacion de tecnologias de modelado digital para el fortalecimiento
del entorno de aprendizaje virtual de navegacién maritima de los estudiantes del Centro de

Educacion e Instruccion Naval CEIN.

En asocio con el Centro de Educacion e Instruccion Naval CEIN, La Union.

CONGRESO ACADEMICD DE
.” ITCA INUEE!IEAEIﬂN EN CIENCIA,
FEPADE TEI:NI]I.IIHI\ E M.M:II]N

Implementacion de Tecnologias de Modelado
Digital Para el Fortalecimiento del Entorno de
Aprendizaje Virtual de Navegacion Maritima de
los Estudiantes del Centro de Educacién e

Instruccion Naval CEIN

Dlisctor do Centro Rughenal: Lic. Lus Angel ltambez Beniis
i g Bam i Pz
Docents Pulmcipal: ing. £
Bauntn Ierematigadu particlprte: L. DAt ooima Lipez g

Objetivo General

' Implementar tecnologias de modelado digital para el
fortalecimiento de entornos de aprendizajes de navegacion
maritima para los estudiantes del Centro de Educacién e
Instruceidon  Maval  (CEIN) mediante un  simulador
computarizado.

Metodologia

El proyecto se |levé a cabo en colaboracién con la Escuela de
Formacion de la Fuerza Naval de El Salvador y se desarrollé en
4 fases:

* Planificacién v Ejgcucién del Trabaljo de
Investigacién

w = Elaboracidn de Diagndstica

= Desarrollo del Simulador |

M = Disefio Final y Elaboracidn de dacumentacion

Visita técnica a embarcacién de la
Marina de El Salvador

FASE IV: Disefio Final y Elaboracion de
Documentacion

Presentacién del disefio final del simulador al personal del CEIN

24

FASE I: Planificacion y Ejecucion del Trabajo de
Investigacion

Programacion del simulador y validacion
con el personal del CEIN

Resultados

Se desarrollé un simulador virtual del los principales
instrumentos del puente de mando del buque Defiant 85 de
Metal Shark, replicando condiciones operativas reales,
facilitando la comprension de los principios técnicos para los
estudiantes del CEIN.

Congmcss
T
TR L DGIA £ SOOUALIN
——e e




Resultados Resultados

Instrumento 1: Compas Magnético Instrumento 2: Rueda de Gobierno

RUMEQ [Cﬂf'b
.

VELDCIDAD DESPLE (S0G)

O«

Resultados Resultados

Instrumento 3: Clinémetro Instrumento 4: Mandos de Aceleracion

MAGUINA 1 MAGUINA 2

Resultados Resultados

Instrumento 5: Indicadores de Sistema de Propulsion Instrumento 6: Anemémetro

AWS

Resultados Resultados

Instrumento 7: Sistema de Combustible Instrumento 8: Sistema de Controles de Timén

Resultados Resultados

Instrumento 9: Sistema de Apagado de Emergencia Sistema Basico de Retroalimentacion Para Pricticas

MAGLINA 4 MAGUINA 2

TRCTrvrvvvvvvhvavhwaaats

comncss acaouco
Vl[.mu..mmu c==m

TE LB £ SO0,
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Resultados
Simulador en funcionamiento operado con joystick

2 22050 200 000
LS =k
- "?p-g =_

te g
b Y

Conclusiones

La creacion de escenarios diversos ampliara el aprendizaje y
preparara a los estudiantes para enfrentar situaciones reales de
navegacion.

Este proyecto mejord significativamente la calidad formativa del
CEIN, brindando a los estudiantes una experiencia educativa
innovadora con tecnologia, realismo y retroalimentacidn
continua.

[

Conclusiones

Los instrumentos desarrollados mostraron alta precision y
replicaron fielmente el comportamiento de una embarcacion
real.

El simulador ofrece un entorno virtual realista que reduce
riesgos del entrenamiento real, permitiendo practicar maniobras
complejas y emergencias sin peligro.

i(.




Ponentes: Ing. Edgardo Antonio Claros Quintanilla y Lic. Danilo Yoalmo Lépez Lépez,

Centro Regional MEGATEC LA UNION.
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Ponencia No. 6. EduRobolearning: innovacién didactica en robdtica y programaciéon para

Educacidon Media.

En asocio con la Direccién Departamental de Educacion de la Paz.

TECNOLDGIA E INNOVACION
e02s

NZITCA

CONGRESO ACADEMICD DE
INVESTIGACION EN CIENCIA,
FEPANE

EDUROBOLEARNIG: INNOVACION DIDACTICA
EN ROBOTICA Y PROGRAMACION PARA
EDUCACION MEDIA

Docente Investigador:
Mtro, Nilson Erick Galdémez Martinez
Docente Coinvestigador:
Téc. Jimmy Gerzon Rufz Carmona

éComo podemos disefiar un programa educativo
efectivo que ensefie programacion en Arduino,
impresion 3D y robdtica de manera prictica y
significativa, con el objetivo de preparar a los
estudiantes de educacion media para un mundo
cada vez mas tecnoldgico y fomentar su creatividad
e innovacion?

ENUNCIADD DEL FROELEMA,

OBJETIVOS

* OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un programa educative integral, denominado
"EduRobolearning”, que capacita a estudiantes de educacion
media en programacién con Arduine, imprasion 30 y robdtica,
con el proposito de prepararlos para el futuro tecnoldgico y
fomentar su pensamiento creativo e innovador.

Fases Metodoldgicas

Fase 1: Andlisis y Definicién de Requerimientos:
= Seidentifico la necesidad de un recurso educativo integral en
robética, basado en metodologias activas como el aprendizaje
basado en proyectos (ABP).
= Se establecieron los objetivos del proyecto en funcion de las
competencias teenicas y pedagdgicas requeridas para la educacién
media,

Fases Metodoldgicas
Fase 3: Validacién y Pruebas Piloto:

*+ 5Se implementaron pruebas con estudiantes de segundo afio del
Técnico en Hardware Computacional, quienes construyeron,
programaran y operaron | robot,

= A partir de su retroalimentacion se ajustaron los contenidos,
validando su funcionalidad técnica y didactica para el entorno
educativo.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

O Elaborar un manual de construccldn del kit Eduﬁobotearnln& utllizanclo piezas
en formato STL provenientes del proyecto de software libre Escornabot con el
fin de facilitar |a fabricacion v ensamblaje dal rabet sducative.

U pesarrallar un cddige fuente en Arduing, pars EduRobalearning, que sea
aplicada en los ambientes de apre ndl!aje

U Gisefiar una estructurs curricular compuoesta par mddulos, lecdiones ¢

amwdadcs practicas mu:gradas con ¢l usa dc EduRabaLcarnlng, facliltando s
acion en el aula

Droﬂamamén  robdtica en ?STU(IIa‘mEi de educacmn medxa

Fases Metodoldgicas

Fase 2: Disefio y Desarrollo de Materiales Didacticos:
Se elaboraron tres manuales fundamentales:
¥ Manual de Construccién y Montaje: utlizando piezas STL def
proyecto de saftware libre Escornobot, adoptadas al contexto
educativo,
¥'Manual de Robética con Arduine: introduceion a la pragramacion,
sensores, actuadores y control fdgico,
¥ Manual de Impresién 30: fund.
impresicn de piezas.

tecnicos del yig

Enfoque Metodolégico

* El proyecto se enmarco en una Investigacion Aplicada,
orientada a brindar soluciones concretas a |z problematica
educativa en la ensefianza de la robética y la programacion.

* Se buscd trasladar conocimientos tedricos al aula,
desarrollando recursos funcionales y accesibles con el
abjetive de facilitar el aprendizaje significativo tanto para
docentes como para estudiantes en contextas reales.




Resultados Obtenidos

* Como resultado del proceso de investigacién aplicada y
desarrollo pedagdgico, el proyecto EduRobolearning logré
consoclidar cuatro productos fundamentales que fortalecen la
ensenanza de la robatica educativa en educacion media.

1- Manual de Robética con Arduino
EduRobolearning

* Este documento introduce conceptos
esenciales de electronica y programacion
usando Arduing, facilitanda la comprensidn de AL BE LSO DF LISHERIAC
circuites basicos, contral de motores, sensores AROGBG RERA
y estructuras de codigo.

+ Estd disefiado para que tanto docentes como o)
astudiantes sin experiencia previa pusdan

iniciarse en la robética de forma practica y

guiada.

2- Manual de Uso de Impresion 3D
EduRobolearning

* Incluye una explicacién completa del proceso de iite
fabricacion aditiva: desde el modelado CAD,
exportacion y reparacidn de archivos 5TL, hasta la
preparacion del G-code y el postprocesado de las

piezas.
R T

R T
* Este recurso permite a los usuarios aprender a

disefiar e imprimir sus propias piezas para proyectos

educativos, optimizando el uso de impresoras FDM.

3- Manual de Construccion y Montaje
de EduRobolearning

+ Proporciona instrucciones paso a paso para el armado
fisico del robot, utilizando piezas STL tomadas del
proyecto de software libre Escornabot. s e

* Fue validado por estudiantes del Técnico en Hardware
Computacional, quienes ensamblaron los kits con exito,
comprebando su funcionalidad y dando
retroalimentacian para mejorar la claridad del material,

4- Propuesta Curricular de
EduRobolearning

* Se disefid una estructura curricular completa
que organiza los contenides en madulos
progresivos con lecciones tedricas y actividades
practicas.

= Esta guia propone una duracion estimada de 20
horas clase y esta penszada para ser
implementada en el nivel de aducacion media,
promoviendo el aprendizaje activo, la
resolucion de problemas y |a integracion del
enfoque STEAM,

Conclusiones
+ Se glabord un manual de construccién basade en piezas 5TL de un proyecto open source
[Ezcornabot), velidadas med) P in 30 ble exitoso por di el

Técnico en Hardware Computacional.

+ Se programd un cddigo medular con |a fibreria Escornaboth v funciones proplas,
permitiende el sontrol de sensores, motores y dispasitivos de entrada. Fue probado con
éxito en amblentes educatives reales.

¥ Se disefi Lna Sstructura curricalar progresiva que integra ita e
i i il la aplicacs | del rabet en educacion media.
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Ponentes: Ing. Nilson Erick Galddmez Martinez y Téc. Jimmy Gerson Ruiz Carmona, Centro
Regional MEGATEC Zacatecoluca.
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Ponencia No. 7. Desarrollo de un Ecosistema Innovador en Plataforma Web para la
identificacion y contratacion de profesionales Freelancer en El Salvador.
En vinculo con la Asociacién de Empresarios y Profesionales de Zacatecoluca AEPROZA.

: CONGRESO ACADEMICD DE
"'f ITCA INVESTIGACION EN CIENCIA,
# " ceorne 'm:nuuﬂn E IN:IVM:II]N

DESARROLLO DE UN ECOSISTEMA INNOVADOR EN
PLATAFORMA WEB, PARA LA IDENTIFICACION Y
CONTRATACION DE PROFESIONALES FREELANCER EN
EL SALVADOR.

EN VINCULD CON ASOCIACION DE EMPRESARIOS
Y PROFESIONALES DE ZACATECOLUCA - AEPROZA.
Docente Investigadora Principal:
Ing. Ana Eunice Marguez de Ruiz
Docente Coinvastigador:

_ Ing. Oscar Armando Sanchez Santos ‘

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

QPromover el recurso humano en El Salvador,
mediante una red Freelancer, a través de una
plataforma web gue facilite la oferta laboral y
contratacidn de servicios.

FREELANCER

El término "Freelancer” tiene sus raices en la
historia y se origind en el siglo XIX. Se deriva
de una expresion que se usaba en la literatura
y el periodismo de esa época, aunque su
significado actual como trabajador
independiente o auténomo se desarrollo con
el tiempo.

UProgramador o desarrollador web
QOMarketing digital

UAnalista de datos

Opisefadar gréfico

OAsistente virtual y ventas

WContabilidad, finanzas y teneduria de libros
dGestion de proyectos

OFotas y video

UTraductor

Atencian al cliente.

CARRERAS Y HABILIDADES MAS SOLICITADAS

¢La ausencia de una plataforma web
FreeLancer amplia e inclusiva estd asociado
con la dificultad para que los profesionales
y trabajadores independientes encuentren
oportunidades laborales en El Salvador?

ENUNCIADD DEL FROELEMA,

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

| Realizar una clasificacion de Freclancer en El Salvador a
través de un estudic de mercado dirigido a los diferentes
ministerios, alcaldias, asociaciones y gremios existentes en el
pais.

1 Disefiar un modelo de red de negocio para la contratacion de
FreeLancer, que responda a la demanda actual,

QDesarrollar la interfaz de la plataforma web a través de

herramientas de disefio grafico y produccion digital, para la

ejecucion del modelo de negocio Freelancer.

VENTAJAS DEL FREELANCER

Mo hay que cumplir horaries: Pueden administrar su tiempa con mucha més
flexibilidad que los trabajos con horarios fijos.

s libertad de verse como quieran: En algunos emplecs es necesaria Lsar
una determinada ropa o mantener un estilo gue como freelancer no

[JEs posible pasar mas tiempeo en familia: Trabajar come Freelancer, y sobre
todo sh se hace desde casa, es una gran vertala para pasar mas tempa con los
seres queridos.

OTienes el control: Tienen la ibertad de controlar Ia carga horaria de s trabajo
v, ademds, elegir los proyectos que desean llevar adelante y cdma hacerlo,

[dNo hay limite de ganancias: £l valar que va a ganar por ¢l trabajo no estd
totalmente predeterminado; esa hace que una persona pueda ganar mucho
mds diners siendo FreeLancer gue trabajando con un sueldo fijo.
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Modelo de la red de
negocios Freelancer

PLATAFORMA WEB TECOLANCER

Sitio web publicado por AEPROZA

Qhttps://tecolancer.org

Conclusiones

JEI modele disefiado conlleva el fluja de actividades clave que los
usuarios desarrollaran en la plataforma, clave para la contratacidn
de servicios; incluye desde el registro y creacion de perfiles
profesionales hasta la contratacion, negociacion de tarifas y pago
de servicios. Dicho modelo es la base para la plataforma web
TECOLANCER, la cual organiza servicios en categorias especificas y
contempla marcos regulatorios, contratos, impuestos y resefias,
garantizando transparencia.

32|

TECOLANCER

TECOLANCER es Unica porgue no solo conecta a profesionales
digitales, tambien incluye a personas con conocimientos empiricos
que ofrecen servicios presenciales, asi como emprendedores y otros
profesionales locales. Esto permite una integracion mas amplia del
talento disponible en Zacatecoluca y otras zonas.

Ademas, su alianza con AEPROZA (Asociacion de Empresarios y
Profesionales de Zacatecoluca) garantiza que tanto empresas como
trabzjadores independientes encuentren un espacio de crecimiento
mutuo, fortaleciendo tanto la economia digital como la tradicional
mediante un ec de oportt jes accesible y diverso,

Conclusiones

JEI modele disefiado conlleva el fluja de actividades clave que los
usuarios desarrollaran en la plataforma, clave para la contratacidn
de servicios; incluye desde el registro y creacion de perfiles
profesionales hasta la contratacion, negociacion de tarifas y pago
de servicios. Dicho modelo es la base para la plataforma web
TECOLANCER, la cual organiza servicios en categorias especificas y
contempla marcos regulatorios, contratos, impuestos y resefias,
garantizando transparencia.

Conclusiones

dLa plataforma Web disefiada, contiene el propasito de ser
interactiva y dindmica con los usuarics, posee una seccién de
administrador, con el objetivo de darle mantenimiento a la pagina
web, y evitar informacidn no aproplada, el administrador tiene el
derecho de rechazar a cualquier usuario gue no cumpla con las
politicas establecidas.




Ponente: Ing. Oscar Armando Sdnchez Santos, Centro Regional MEGATEC Zacatecoluca.
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Ponencia No. 8. Disefio de un sistema didactico de control automatico para correccion del
factor potencia y monitoreo de variables eléctricas en instalaciones de baja tension.
Aplicacioén en ITCA-FEPADE Centro Regional Santa Ana.

: CONGRESO ACADEMICD DE
"'f ITCA INVESTIGACION EN CIENCIA,
# " ceorne 'm:nuuﬂn E mmm:luu

Disefio de un Sistema Didactico de Contml
Automadtico para Correccion del Factor de
Potencia y Monitoreo de Variables Eléctricas en
Instalaciones de Baja Tension.

Centro Regional Santa Ana

Docente Investigador Principal:
Ing. Carlos Levi Cartagena Lobos,
Docente Coinvestigad or:

Ing. David Ernesta Cortez Pérez.
Director Centro Reglonal Santa Ana:
Manuel Antonio Chicas Villeda

INTRODUCCION

Este proyecto aborda la correccion del factor de potencia

utilizando tecnologias digitales y el Internet de las Cosas (loT).

El sistema desarrollado incluye un moniter de variables eléctricas
basado en LabVIEW, que puede compartir dates con un PLC
mediante el protocolo MODBUS TCP/IP.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un modelo de correccion del factor
de potencia en baja tension, mediante el uso de tecnologias
de comunicacion e informacién, como Internet de las Cosas
o computacion en la nube, para el monitoreo de variables
eléctricas y la gestion remota de los sistemas instalados en
B ¢l Centro Regional Santa Ana de ITCA-FEPADE.

METODOLOGIA =

Diagnastico
Identficacion de caras

VR ESULTADOS

Fikedeprum R

L

(2)

@
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CONCLUSIONES

1. El uso de tecnologias avanzadas de
visualizacion de datos permite un
monitoreo y control mas eficiente de
las variables eléctricas.




CONCLUSIONES

2. El sistema desarrollado no solo ha
cumplido con los objetivos técnicos del
proyecto, sino gque tambien ha
proporcionado una valiosa herramienta
didactica para la formacion de
estudiantes en el campo de la ingenieria
eléctrica.

RECOMENDACIONES

La integracion de inteligencia artificial y
aprendizaje automdtico podria mejorar aun
mas la precision y la eficiencia del sistema,
abriendo nuevas oportunidades para |la
innovacion en el campo de la ingenieria
eléctrica.

CONCLUSIONES

3.La implementacion del sistema de
correccion del factor de potencia ha
demostrado ser una inversion valiosa,
para eliminar las penalizaciones vy
mejorar la eficiencia energética del
sistema.
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Ponentes: Ing. Carlos Levi Cartagena Lobos e Ing. David Ernesto Cortez Pérez, Centro
Regional Santa Ana.

ITCA

FEPRNE
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Ponencia No. 9. Estudio de la aplicacién de Inteligencia Artificial para la implementacion de
mantenimiento predictivo en una planta de control de procesos industriales.

Aplicacioén en ITCA-FEPADE Sede Central.

: CONGRESO ACADEMICD DE
"f ITCA INVESTIGACION EN CIENCIA,
2 FEPANE TECNOLDGIA E INNOVACION

enes

ESTUDIO DE LA APLICACION DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL PARA LA IMPLEMENTACION DE
MANTENIMIENTO PREDICTIVO EN UNA PLANTA DE

CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES

Escusla de Ingenieria Eléctrica v Electronica
Investigadores:
Juan L. Guevara

Geovany Meléndez

Objetivo general

“Estudiar la Factibilidad de la Aplicacién de Inteligencia
Artificial (IA) y Aprendizaje Automadtico (ML) para la
Implementacion de Mantenimiento Predictivo en una
Planta de Control de Procesos Industriales (Etapa 1)".

Objetivos especificos

1. Extraer la informacién de funcionamiento de los
actuadores lineales de un proceso industrial de
flujo y presion en tiempo real para ponerlo a
disposicion de una red neuronal.

2. identificar y Experimentar con las principales
técnicas de aprendizaje automdtico que son parte
de la inteligencia artificial.

Objetivos especificos

3. Aplicar aprendizaje automdtico a los datos
operativos de una planta de control de procesos
industriales para detectar patrones de
comportamiento de uno de los actuadores
lineales.

4. Disefiar una Red de Procesamiento Neuronal
que procese la informacién de un proceso

industrial de flujo y presion en tiempo real para

su procesamiento y analisis.

Metodologia

1. Automatizacion de entrenador de flujo y presion {(REGA)

Incorporaciones:
a) ET200.
b) PLC Siemens S7 1510 =%
c) Control P-I.
d) Flujo NODE-Red.

Metodologia
1. Automatizacion de entrenador de flujo y presién (REGA)

Metodologia
2. Disefio de Sistema de Generacion de Fallas.

Proceso:

Metodologia

2. Disefio de Sistema de Generacidn de Fallas.

Fallas: 2
a4

Fuga en los sellos de L .,
fa valvula que 1
controla PV1. 7
Fugas a la atmoésfera i i
entre |a salida de PC1 = = L
y entrada de PV1, AN AT -“
< )

b
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Metodologia Metodologia

2. Disefio de Sistema de Generacién de Fallas. 3. Creacion del dataset.

Criterio de disenio del dataset:

“Una vez entrenado, el modelo de aprendizaje
automdtico debe predecir el estado del proceso: sin fall
con falla”

Tipo de modelo de aprendizaje automatico:

“Clasificacion binaria”

Metodologia Metodologia

3. Creacién del dataset. 3. Creacién del dataset (estrategia).

[ &l control P-) para determinar cuales son las valores dotimos de P

* Datos de proceso: P, PV, Apertura de PV1 (OUT), P-1 {Proporcional,
&1y las presiones de trabajo o SP {en un rango de entre 0.5 bar y 5 bar)

Integral).
= Presiones en control de PY1: 51, 52 y 52,
* Etiqueta [Outcome): sin falla (2), falla {1},
® El dataset estd compuesto por mas de 50,000 registros,

1. Crear un “dataset en buen funcionamiento® con los valores de SP
encontrados >> filtrars>depurar>etiguetar,

Il Crear un “dataset en mal funcionamiento” con los valores de SP
encontrados > filtrarradepurar»>ctiguetar

IV. Integror el datasct >> desordenar>>dividir.

** dividir: separar sl dataset en: “de entrenamiento”, “de prueba”,

Metodologia Metodologia

3. Creacion del dataset (Anglisis de datos - Weka). 4. Entrenamiento de modelos y evaluacidn del desempeiio

= Naodelos entrenados y evaluados:
“+Regresion logistica,
<+Arbol zleatorio.
“Bosque aleatorio,
“rPerceptrén multicapa de clasificacién.

Metodologia Metodologia

4. Entrenamiento de modelos y evaluacidn del desempefio 5. Puesta en produccion del modelo.

Matriz de confusion de PMC

* Resultados (porcentaje de * Imagen Docker Linux,
predicciones correctas):
“+Regresion logistica: 33 %.
4+ Arbol Aleatorio: 89.4 %, **
“Bosque Aleatorio; 99.7 %, **
4 Perceptrin Multicapa de
Clasificacién: 96 %.

= Uvicorn Web Server.

extraer datos y envliar a -

o
= Flujo NODE-Red para it
servidor produccidn. _

** Ko son redes neuron ales.

Resultados Resultados

a. Desempefio de los modelos evaluados. b. Flujo NODE-Red >> Produccion

Modelo Efectividad en predicclones (%)

Regresian Lineal 35

Arbol aleatorio o9.4

Bosque aleatono 99.7 o

Parceptran multicapa %




Conclusiones

1. Los mejores resultados se obtuvieron con modelos aleatorios de
arbol y bosgue. El primero tiende a sobre ajustarse por lo que su
aplicacion no se recomienda. Bosgque aleatorio puede ser
utilizade para la prediccion de fallas,

Resultados

¢) Se automatizé un entrenador de control de procesos
industriales de flujo y presion automatizado
publicando datos del proceso en tiempo real.

d) Se diseno un sistema de captura y procesamiento de
datos del proceso y de fallas generadas.

2. Perceptrén multicapa es la red neurcnal que fue finalments
puesta en producclén. Su naturaleza hace compleja su
configuracion y consume bastante poder de procesa durante el
entrenamientn, pero hien config ia muestra un d
excelents.

pefio

3. Se concluye que pueden utilizarse modelos de aprendizaje
automatice para la prediccian de fallas en procesos industriales.
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Ponentes: Ing. Juan José Guevara Vasquez, Téc. Carlos Geovany Meléndez Molina e Ing.
Juan José Céceres Chiquillo. Escuela de Ingenieria Eléctrica y Electrénica, Sede Central Santa
Tecla.

@ ITCA

FEPFATIE
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Ponencia No. 10. Tutor digital para potenciar el aprendizaje de Logica de Programacion
utilizando herramientas de Inteligencia Virtual y Realidad Aumentada.

Aplicacioén en ITCA-FEPADE Sede Central.

COMBRESO ACADEMICO OE
. ITCA INVESTIGACI|CN EN CIENCIA,
FEPADE TECNOLOGIA E INNOVACIGN

TUTOR DIGITAL PARA POTENCIAR EL APRENDIZAJE
DE LOGICA DE PROGRAMACION UTILIZANDO
HERRAMIENTAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL.

APLICACION EN ITCA-FEPADE

Irnvestigador Principal: Lic. Luis Emesto Elias
Colnvestigador: Ing. José Francisco Quezada

JUSTIFICACION

'« En ITCA-FEPADE sz ha wisto gue lac herramientas como Moodle y Teams
funcionzn bien para clases en linea, pero la verdad es que tienen algunas
Iimitaclones. Por ejemple, no permiten adaptar mucho el aprendizaje a cada
estudiante, Por eso se esta pensando en el tutor virtual con intelipencia artificial,
no para reemplazar ¢5a5 plataformas, sino para que sirva coma Un apoyo extra,
sebre todo en asignatura de desarrollo de ldgica de programacion,

= L3 idea ez que este tutor se parezca un poco 3l rol de un docents, pero usanda 1A
para sdaptarse mejor al ritmo de cada persona, Ademas, ayudania a gue los
estudlantes se famillaricen con teenologias nuevas, lo que también es (01l
pensando en su future profesional. Y2 no basta cen solo saber el contenida,
también hay que aprender a usar estas herramientas,

OBJETIVOS

DBIETIYD GENERAL
Desarrollar un Docente Digital web para &l uso de estudiantes
en el desarrollo educativo como doc=nte sustituto temporal o
rol de tutor de la asigratura Desarrollo de Logica de
Progrzmacidn, haciendo uso bicnico de 1A v BY.

OmETves ESpECiFioos
a) Disefar una interfaz de usuario que sea Bl de usar y
Atractiva para los 2 studia ntes
b) Esmabbecer Iz capacidad del decente wirtual web para
adaptar sus interacclones y recomendacionss de manera
individualizada.
o) Implementar  medidas de  seguridad  robustaz  y
salvagusrdias de privacidad para proteger los datos
prrsonales y atademicas de los estudiantes,

METODOLOGIA

"+ Para esta investigacion, se propuso desarrollar un tutor virtual gue realmente
pudiera apoyar el aprendizaje, utilizando herramientas que tuvieran impacto y
sentido dentio del entorne educative, El objetive era desarrollar una solucicn
que no solo respondiera preguntas, sino que también ofreciera interaccion y
acompafiamiento constante al estudiante.

+ El sisterna desarrollado tiene tres partes principales. La primera fue un madulo de
inicio de sesion, que implementamos para que cada usuario pudiera tener su
propio espacico seguro. Esto nos permitio contrelar el acceso & la plataforma v, al
mismo tiempo, guardar el progreso de cada estudiante sin comprometer su
| privacidad.

CEMDAES AZADEMED TE
IRIEITIAIN B CENE

METODOLOGIA

= Se jncorporg un chat con inteligencia artificial, utilizande un modzlo alojado
localmente con la herramienta Qllama, Se configurd este modele para que
pudiera respender dudas en tiempo real. El propésite era simular 13 ayuda de un
tuter humane, sin gue el estudiante dependiera de alguien mas para continuar su
aprendizaje

+ Se desarrolld un entorne en Unity y se exportd en formato WebGL. Este
componente permite que el contenido educativo sea mas interactivo, Desde
cualquier navegadar, los estudiantes pueden acceder a simulaciones y actividades
que disefiamos especialmentes para referzar lo aprendido en otras secciones del
L curso,

7 T Cenmesn acancuen s
IWRCTERCION C8 DD

coms s ik N/ ITCA

FEROE

TECNOLOGIA

sham

CSMCRESD ATADSMIZD O
VIl
2

PANTALLA DE AFLICACION
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CARGA DI DATIS

DEMOSTRACION

RESULTADOS

« Mddulo completo de asighatura de Desarrollo de Légica de
Programacion.

= Aplicacidn completamente interactiva.

* Capacidad para mantener |a interaccion del alumne con el
chat.

« Mddulo de Login adaptado al proyecto.

* Beneficios de fortalecimiento de alumnes con déficit en la
asignatura.

7 T Cenmesn acancuen s
TRTETIGACI £8 DDA,
TEEHSLOOA © AREVACIN
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Ponentes: Lic. Luis Ernesto Elias Morales e Ing. José Francisco Quezada Alas, Escuela de
Ingenieria en Computacion. Sede Central Santa Tecla.
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Ponencia No. 11. Estudio de la interaccidn entre sistemas de aceleracion electrénica y

cuerpos de valvulas en transmisiones automaticas.

Aplicacion en ITCA-FEPADE Sede Central.

s COMBRESO ACADEMICO OE
Y s ? INVESTIGACI|CN EN CIENCIA,
. ﬁ II&,,&' II TECNOLOGIA E INNOVACIGN

Estudio de la interaccién entre
sistemas de aceleracion electronica
y cuerpos de valvulas en
transmisiones automaticas

Dacente Investigadar Principal:
Tec. Kelvin Reberto Molina.

Coinvestigador: Ing Eduardo Antonio Amaya. -[

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

= S analizaron las pasibilidades de funcionamlento del circoito de
aceleracion electrénica y el cuerpo valvular de Ia transmision, haciendo
énfasis en puntos criticos, logres obtenides v atrases encontrados
durante el proceso del disefio y montaje de diches componentes.

* Para guiar todo el procese de ejecucion del proyecto, se disefic una
matriz metodoldgica para |a cbiencien de resultados, en base a la
hipdtesis y objetivos planteados.

VIJEEE

— s8¢

OBIJETIVOS

OBIETNOS ESPECIFICOS

OBJETIVO GENERAL
Aglicar tecralogla wnsimulador did; e gl Ttz ke 13 ense flanes 2 prend [iaje e
Iz Escunia de Autor perm g T Ates prugbas e man ars Slecromecinica

con equipas de sutomatitcin por par swiarie

. Interacuar con los diferas

s wigensias
s o taller,

Diseflary mantar shemenlos seccionad es 4 Tranamisidn VT, gue cump
te portabilidad, maneic y =plicacin del frabajo s =alzar en el ares de ks

Unificar el fur anarmiento de los sisterngs de conl il eleclmnicn y mecnii de (s
trans mésian CYT

3= propuestos que farman parte del simu lador dicSictico

tarto 2| sistema de acel s e de encendise y sistemna 4 e cambio de veloridades

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Los diagramas eléctricos utilizados, muestran caracteristicas comunes de
algunas marcas, modelos y afios de vehiculos selecdonados para la
implementacion en |a investigacion, Dentro de |z investigacion se encontraron
una serie de inconuenientes con respects a algunas campsnentes criticos a
prueba.

Este, con el fin de obtener un producte final, gue cumpla con las exigencias de
los escenarlos propuestos, que sea capaz de realizar las pruebas de activacién y
desactivacion a traves del esciner en diferentes elementos independientes del
entrenador didactico.

COMGRES0 ACADLWED T8
PUESTGATION €
ANILCCEN

o
——3 034

METODOLOGIA

mEFEIc

Cavpramnds arvir s e oot etk Saesmors (TH)




METODOLOGIA

'\}II:u:ﬁucuunxn =

METODOLOGIA

T Ceumeza rcaneusn s
o
vm-zunu g

—
R )

RESULTADOS

Un simulador de funcionamiento electromecénico de
transmisidn CVT temando de referencia el modelo
Nissan Sentra 2008, disefado considerande los
requisitos que deben cumplir las herramientas y
equipaos de usa automotriz.

Guias practicas del simulador didactico cor diferentes
niveles de dificuttad.

Un proyecto con gran potencial de registro de
propledad intelactual coma “Modelo de Ut

RESULTADOS

Pruebas que se pueden realizar en el entrenador.

Activacion de actuaderes por medio de escaner gutomotriz,

Activacian y eomprobacion del motor de pase.

Variacién de velocidad de poleas,

Interaccién entre palanca szlectora, unidad de control de
transmisicn y cuerpa de valvulas.

Prueba con oscilescopio, en activacion de valvulas sclenoides y
motor de paso.

CONCLUSIONES

* Los esguemnas molementad os, son capaces de cumplin con las funciones de

cormngatibilidad e Interaccidn entre mddules, perm tiendo Ingressr con mu
o electrénicos tales come: escdner automotrlz, int
cormumication, oscilo copio de dos o miss o

equlpos da dagndist)

sy obros.

* El proyecto ha perm |\|r.|u lagrar diferontes

departam

N3 mayor Integraeidn entro

o A e lucrados enla
efectiv
tecriificacidn de los docentes ¥ personal in
solaments en iz adguisicion de nuewns conocir
v de la innovacidn ecnold

=u rol de man

o integracian ha permitide elevar = nvel de
radn =n la investigacion, ne
o, sinn tamiian, 203

|nfr|p|||---
ot ya cue alguncs de cllos, pas trab:
colabarcion de los actuadores dre cada sistema,

Co abomaién de eale v clros proyedios
potercal T 1 1a elshoracian
resoher probiemdticas proguestas a futum, en \s e
iciss Lfonicas

esliggaan, se puede cormprobar el

BENEFICIOS

J00 estudantes de primer y segundo afo de la carrera de t8cnico en
Iecdnica Autometriz, jornadas diurna y nocterna, bencficiadns con el
simu lador canstruida,

Beneficio pars el aprendizaje de kos estudiantes, a dferencia de ver kos
camponentes instalados =n el vehiculo:

Visualizacion de datos en vivo, en escanery oaciloscopio s traves de la
activacion de elemertos par ancho de pulio v comprobacian

auditiva.

Con los elemantos se logra verificar los elementas que estan trab,
segiin ba valocidad selercionada as| comn solenoides y maot

o pasa.

Wariacién de velocidad de paleas y activacian de cadenz de transmisidn.
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Ponentes: Téc. Kelmin Molina Salvador e Ing. Eduardo Antonio Amaya Garcia, Escuela de
Ingenieria Automotriz y Escuela de Educacion Dual. Sede Central Santa Tecla.
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LISTA DE ASISTENCIA

BZ ITCA s

FEPANE

LISTA DE ASISTENCIA
Direccion de Investigacion y Proyeccién Social

EVENTO: “VIl Congrese Académico de Investig.en Ciencia, Tecnologia e Innovacién ITCA-FEPADE Afo 2025"
FECHA: Miércoles 16 de julio de 2025
HORARIO: 8.00 a.m. a 4.00 p.m.

LUGAR: Auditorio Académico

DEPARTAMENTO

1 |Ing. Carlos Alberto Arriola Rectoria Rector

27
2 |Ing. Christian Antonio Guevara Vicerrectoria Vicerector @‘)

DIRECTORES ADMINISTRATIVOS

3 |Lic. Edwin Antanic Cornejo Flores Direccion de Finanzas Director

Diraccién de Bienestar

4 Ilng. Luis Alfredo Alvarenga Tejada Estudiantil Director
I Direccion de
5 |Ing. Algjandro Aguilar Valencia Planeamiento Director
Curicylar
Inga. Marlana Emperatriz Porillo de Gerencia de R
6 Sy 3 Gerente
Andrade Planeacién y Calidad ==
. . s Gerencia de ) >
7 |licda. Katia Nuila de Rodezno Cooperacion Gerente
8 |Ing. Julic César Deras Sicilia LSamrcie/de Gerent
ng o sesa Informética ®
9 |licda. Claudia Ruth Oviedo Martinez Jefe de Biblioteca
10 |Licda. Viima Guadaiupe Comejo Biblioteca Auxiliar de Biblioieca
11 [Téc. Claudia Ivette Avalos Herndndez Auxiliar de Biblioteca

"""" . ESCUELA:

bbratia
——

12 |Lic. Himmer Ronaldo Mendoza Director

7T

2 3 z Docente 4
13 [Téc. . H B = -
3 [Téc. Bensey D. Henriquez Boquin Investigador ; )1%/97

§ z 7 Escuela de Tecnologia Docente 3\ / C
14 |Lic. Woiter Porfiric Araujo de Alimentos Coinvestigador | (oA Y ¥reedr=y
15 |Téc. Carlos Eduarde Vasquez Coordl_nqdor

Académice —

: A Coordinadera de | g
14 [Téc. Claudia Sofia Barahona Proyeccién Social J

Vil Congreso en CTi, Afio 2025 - DIPS Pag.# 1
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NOMBRE

17 |Ing. Juan José Lara Director
i e Coordinador
18 |Ing. René Moisés Funes 2
d I Escuela de Ingenieria Académico s%
Automotriz 2 ? )
19 |Téc. Kelmin Roberio Molina Salvador In?:s(t:izgtsor /,.%
. Coordinador de
20 |Téc. Edwin Alexander Cubas Proyeccidh Social % /)
21 |ing. Santos Jacinto Pérez Escalante Director b{f/t ;
Z & Docente
22 |Arg. Eva Margarita Pineda Luna Invesfigadora
- gl Vi Escuela de Ingenieria Docente [
23 |ing. Miguel Angel Vega Civily Arquitectura Coinvestigador ]
24 |Inga. Nidia Josefa Dicz Garcia C:sgz’lgg\?f;c
P inador de
25 [Téc. Luis Isaac Hemdndez Zavala P?:,:rgggn gocicl
26 |inga. Marta Corina Quijano de Garcia Directora
27 |Lic. Luis Emesto Ellas Morales ln\?tgszzrgc?or M\
>
T
28 |Téc. Tatiana Gabriela Portillo Coirslz(::;ciioro
R Docente
29 |Ing. José Francisco Quezada PREPA—. Coinvestigador
en Computacion oordinador
30 |Lic. Eimer Oswaldo Hemdndez Jacobo ic?: d ér:ni?:o / \
t p:
31 |Lic. Danilo Yoalmo Lépez Lopez c oigsgs?i; g a
i N2/
32 |ing. Gilbert Alfredo Garcla Caceres iizfg::igr s
] g : Coordinadorde 47
33 |Lic. José René Villalobos Proyeccisn socidl - ‘—
4
34 |Ing. Carlos Roberto Garcia Pérez Director
2 ¢
35 |ing. Carios Geovany Meléndez COI:SeCSi; : o /
36 |Ing. Carlos Roberto Bamrientos Docente -
9 Escuela de Ingenieria ﬁ
Eléctica y Electrénica i “ A F ¢
37 |ing. Morris William Diaz Saravia i‘;‘:’rgg:i:g' ”%%j,\
- 7] 2 T
" n
38 [Téc. Rafael Mora Ruiz iz‘:rg;r:izzr /"‘
g : Coordinador de
39 [Téc. Valdemar Rivas Sanchez Flores Provecaidn Socidl /W)
Yoam. - ! - i |
4. dgsee’ Danief Cnnzﬂ‘é 2 Fgpron Capofudio
P e
%
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40 |Ing. Danny 5.Guzman Mendoza

41 [Ing. Leandro Antenio Cruz Comejo

42 |Inga. Ariel Topacio Orantes [oarra

43 |Ing. Bladimir Amoldo Alvarenga

44 |Ing. Jesls Adéan Ulioa Ramos

Escuela de Ingenieria

Mecatrénica

Director

Docente
Investigador

Docente
Coinvestigadiora

Coordinador
Académico

Coardinador de
Proyeccién Social

pas)
45 |ing. Ovanio Humberto Avalos Garcia Director
. Docente
46 |Ing. Educrdo Antonio Amaya Coinvesfigadior
Escuela de Educacién Deccente
47 |Ing. Juan José Guevara DUAL Investigador
48 |Ing. Luis Emir Reyes Jefe de CATEC
— o Coordinador
; h g
49 |ing. Juan José Cdceres Chiquillo AcadSmico
Licda. Cecilia Eizabeth Reyes de
50 Cabyiles Directora
P 7 Escuela de Ingenieria Docente
31 lInga. Alma Verénica Garcia Barrera Qiiiriléa Investigadora
52 [Tec. Gissla Guadalupe Cordén Cde.c HOLd de
Proyeccion Social
CENTROS REGIONAEES
53 |ing. Manuel Antonic Chicas Villeda Director
! " Docente
4 G Ri s ¢
54 |ing. Alexander Enfique Rivas Colnvestigador
55 |ing. Carlos Levi Cartagena Lobos Dogeme
Centro Regional Investigador
Santa Ana
56 |Ing. David Emesto Cortéz Pérez 'Docep I
Coinvestigador

57 |lcda. Jenny Alicia Carcia de Arévalo

58 |Ing. Rafael Antonio Salazar

Coordinadora de
Proyeccién Sacial

Coordinadar

Académico b
59 Juc. Mario Alsides Vasquez Cruz Directer
; - Centro Regional / /’
80 |Licda.Pricila Janet Coreas de Campaos san Miguel Coinvestigadora /
1.
41 |Téc. Benjomin A. Romirez Chévez Doc_en?e ;
Investigador #
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Coordinador
62 |Ing. Roberto Rivera Romano : Académico y de —
Ceniro Regional Proyeccién Social
San Miguel D ;
5 : 5 ocente
63 |Tac, Fermin Osoric Gémez Coinvestigador
64 |Ing. José Ricardo Somoza Director
§ v P Coordinadior
6‘5 Lic. Santiago Dominguez oS miag
66 |ing. Heber Ermesto Milango Vésquez Dogents
ng. Heber Ernesto Mijango Vasqu Investigador
47 |ing. Joaquin Mauricio Garci Docenta
- Qe arcd Centro Regional Coinvestigador
MEGATEC
. ] Zacatecoluca Docente
48 |Inga. Loura Gisell Argueta Rivera Investigadora 4
T : Docente—}
49 |Téc. Jimmy Gerson Ruiz Carmana Coinvestigador
. 3 . Docente
70 |Ing. Nilson Erick Galdamez M. Investigador
5 Docente
71 |Ing. Gscar Armando Sanchez Santos PR il d?/
\
72 |uc. Luis Angel Ramirez Benitez Director
Ay Docente
73 |ing. Ulises Esai Pérez Flores ihvestigader
3 4 i F Docente
74 |lic. Edgardo Antonio Claros Quintanilla Investigador
Docente
75 |ing. Eduardo José Vasquez Centro Regional Coinvestigador
MEGATEC ]
" . e La Unién Docente / ’
76 |Licda. Isis Carolina Quintanilia Investigadora ai ‘é E /“ ‘
> ‘ [
. @ = ocente
77 |licda. Silvia Magaly Umana Viera Coinvestigadora =
Coordinador de
78 |Ing. Samuel Enrique Orellana Paz Investigacion y —
Proyeccién Soci i
79 |ing. Pedro Luis Bonilla Medrano Docerye ez
= Coinvestigador 7,
2 “w d Gede Sanlq
~Prpg buicnve] Guzmer Hanonle ¢ L
i
i cla [Asdio u,)
~Ra) Alcyandvs Herdndez Todillo _-7?,;91 (
iy | a2 ECLA
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80 |Ing. Motoki Takama

Experto en Calidad

Delegado - JICA

8

Ing. lavier Lee

Experto en Automotriz

Delegado - KOICA

82 |Licda. Patfricia Guadaolupe Cafada

83 |Licda. Nuria Moreno

84 [Téc, Juan Ramén Ayala

85 |licda, Maria Auxiliadora Yamme

GCP

Gerente

BExperta de
Comunicacionas
Experfo en Audio y
videos
Experta de
Publicidad

86 |ing. Maric Wilfrede Montes Arnas

8

~

Ing. David Emmanuel Agreda

82 |Inga. Jeannette Tatitana Galeas

8

<

Téc. Cristina Michell Vasquez

90 |Delmy Roxana Reyes Zepeda

DIPS

Director

Coordinador de
Invesfigacion

Coordinadora de
Proyeccidn Social

Colaboradora de
Investigacién y
Proyeccion Sgcial

Secretaria
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MUESTRA DE DIPLOMA DE RECONOCIMIENTO

NZITCA

FEPADE

LA ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA-FEPADE

QOtorga el presente diploma de reconocimiento a: \

Inga. Alma Veronica Garcia Barrera

Por su participacion en el VIl Congreso Académico de Investigacion en Ciencia,
Tecnologia e Innovaciéon, Afo 2025, con el proyecto “Extraccion de colorantes
organicos, a partir de estructuras vegetativas de flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa)
y de Pitahaya (Selenicereus undatus), para la aplicacion en productos alimenticios”,
En asocio con el Centro de Educacién e Investigacién en Ciencias Aplicadas CEICA.

Direccién de Investigacion y Proyeccidn Social.

Santa Tecla, 16 de julio.de 2025.

Ing. Mario W. Montes A.
Directar de Investigacion y

Proyeccion SogitoAT aasae e
h DIRECC|ON
lTCA FEPAD !NVRE&ET%A%IION YN
PROYECCION SOCIAL

ADMINISTRACION FEPADE

Ing. Carlos Alberto Arriola Ing. Christian Antonio Ll

Vicerrector .
ESOVEA

CUEY mm 3
VICERRECTORIA

 MCAFEWEACEPADE ITCA-FEPADE | VICER
DEMI
RECTORIA wumasmmﬁi;

—
ADMINISTRACION FEPAT
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FOTOGRAFIAS DEL EVENTO

AUTORIDADES DE ITCA-FEPADE

4 /72" & ’/’;
Ing. Carlos Alberto Arriola Martinez
Rector de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE

ZITCA

a ¥ " rerrne

VIl

Ing. Mario Wilfredo Montes Arias
Director de Investigacion y Proyeccién Social de ITCA-FEPADE
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Autoridades de ITCA-FEPADE, miembros de la Direccién de Investigacion,
Directores de Escuela y Docentes Investigadores.

Autoridades de ITCA-FEPADE, miembros de la Direccién de Proyeccion
Social y Docentes Coordinadores.



OTRAS FOTOGRAFIAS DEL EVENTO

FoTos DE DIRECTORES ACADEMICOS Y REGIONALES, DOCENTES INVESTIGADORES, ACADEMICOS Y
ADMINISTRATIVOS
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DOCENTES INVESTIGADORES

CENTRO REGIONAL MEGATEC LA UNION

FePANE ©

ST LRy

CENTRO REGIONAL SAN MIGUEL
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CENTRO REGIONAL MEGATEC ZACATECOLUCA

CENTRO REGIONAL SANTA ANA
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SEDE CENTRAL SANTA TECLA
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DIRECCION DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

NICOS
ING
DIPLOMADOS
CURSOS

www.ltca.edu.sy
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PRESENTACION DE POSTER CIENTIFICOS

POSTER VII CONGRESO ACADEMICO DE INVESTIGACION EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION 2025

NZITCA
FEPANE

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA-FEPADE
DIRECCION DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

CONGRESO ACADEMICO DE
INVESTIGACION EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION
20285—

SANTA TECLA - SANTA ANA - SAN MIGUEL - ZACATECOLUCA - LA UNION

&
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POsSTER CIENTIFiCO ESCUELA DE INGENIERIA QUiMICA

N7 ITCA €EICA

Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE

Extraccion de Colorantes Organicos de Flor de Jamaica (Hibiscus
Sabdariffa) y Pitahaya (Hylocereus Spp) para Aplicacion en
Productos Alimenticios

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

Alma Verdnica Garcia (ITCA)
alma.garcia@itca.edu.sv

T INTRODUCCION

La creciente preocupacion por los efectos adversos de los
colorantes artificiales ha impulsade la blsqueda de
alternativas naturales. Los objetivos de este estudio son

Tatiana Torres (CEICA)
tatiana.torres@mined.gob.sv

Zaira Trejo (CEICA)
zaira.trejo@mined.gob.sv

RESULTADOS

El colorante cbtenido de la pitahaya es de caracter acide
(pH=3.64), con solidos solubles dependiendo de su
concentracion de pulpa en agua: (*Brix para 1:1 de 6.5 y “Brix
para 2:1 de 8.9). El extracto fue aplicado a yogur, sorbete y
encurtido de cebolla, se encontré que su estabilidad es

explorar la ion y aplicacion en ali de los
plqmentos orgénicos provemenles de la flor de Jamaica y la
en sus boli darios
(betalalnasyamoc&anmas) los cuales aportan color y actividad
Los cal idos fueron aplicados en

formulaci de diversos prod alimenticios tales como

postres, yogur y encurtidos con resultados diversos que se

exponen a continuacion.
METODOLOGiA I

Se eval l etodos fisicos de extraccion. Para la
pitahaya, la separacion por columna empacada resulté mas
eficaz que la centrifugacion. El extracto fue aplicado a yogur,
sorbete y encurtido de cebolla.

Figura 1. Extractos de pitahaya y protatipos de yogur y sorbete.
[Elaboracion prapio]

Para la flor de Jamaics, se empleo lixiviacion y concentracion
por r i0 El se izd por
especlmfotomema UV - VIS por el metodo de pH diferencial.

Figura 2. Ol de de flor de Jomaica por
lixiviocion y rotoevaporacion, Espectrofotémetro UV VIS,
[Etaboracion propial

El extracto de la flor de Jamaica fue aplicado a postres y yogur.
Se realizaron estudios de colorimetria a los alimentos para
evaluar la estabilidad de los extractos aplicados.

Figuro 3. Alimentes eloborados con
colorante de la flor de Jamaico.

Figura 4. Prueba de
colorimetria a extractos
aplicodos en alimentos

limi frente a bios de P ira y pH. El producto
que demostré mayor persistencia del color fue el sorbete por
sus caracteristicas de fabricacion.

Tablo 1. Resultados de estudio de colorimelria en prototipos de
sarbete con colorante extraido de lo pr'(ahuyg. [Elaberacion propia)
s

o —
e ‘ s | o

INCTOTIO S | 8 COLNNA

]

El colorante de la flor de Jamaica es de carécter acido (pH =
2.52), més denso que el agua (125 g/ml), con una
concentracion de solidos solubles de 58 °Brix y con un
contenido total de antocianinas de 2,862.4 mg/L. Dicho
colorante fue aplicado en espumillas, crema pastelera,
biscocho esponjoso y yogur. Fue estable a altas temperaturas
y a la luz pero incompatible con ingredientes con alto
contenido de grasas.

RO it 8 gorwed SONTIIAGADS)

T CONCLUSIONES

1. Con base a los resultados obtenidos de los estudios de
lori; ia en las dif for: de ali
que contenian el colorante de la pitahaya se puede concluir
que no es estable a temperaturas mayores a la del medio
ambiente (aproximadamente 25 °C) ni a pH &cidos.

2. El colorante obtenido de la flor de Jamaica es compatible
con productos de caracter acido pues mantiene la intensidad
del color a traves del tiempo; es incompatible con
ingredientes ricos en grasa como la yema de huevo ya que los
coagula. El colorante es estable a altas temperaturas puesto
que en alimentos que requleren serhorneados no se perdio la

ién de forma signifi
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POSTER CIENTIFiCO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

T yitea

Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE

Estudio de la Aplicacion de Inteligencia Artificial parala
Implementacion de Mantenimiento Predictivo en una
Planta de Control de Procesos Industriales

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

Juan José Guevara Vasquez
juan.guevara@itca.edu.sv

T INTRODUCCION

En esta investigacion se entrenaron y evaluaron modelos de
aprendizaje automatico para predecir el estado operativo de
un proceso industrial. Se automatizé un entrenador de
Procesos de Flujo y Presion para publicar sus datos operativos
en tiempo real. Se introdujeron fallas en el convertidor de senal
de la valvula que controla la presion del sistema. Los datos del
proceso y de fallas se registraron en buen y mal
funcionamiento para crear un conjunto de datos clasificados.
Con los datos se emrenaron y evaluaron varios modelos de
apr j 1 el modelo mas efectivo
se puso en produceién, pred:cxendo el estado del proceso en
tiempo real obteniendo un rendimiento > 90 %.

METODOLOGIA

1 izacion de dor de pi i i de
flujo y presion: se utilizd un modulo Siemens ET 200 con un
PLC 87 1510 para automatizar el entrenador con un control
proporcional-integral (Pl) y publ de datos de proceso
con NODE-Red.

2. Disefio de Sistema de generacién de fallas: se modificé el
sistema de control neumatico de la vélvula reguladora de
presioén PV1 para producir dos fallas: 1)Falic en selios de volvula
de PCI. 2)Fugaala atmdsfera entre PCly PVI,

B
2 55

Laos fallos se producen cuando se abren las vaivulas de oguja V1y

V2. Los cambios en la presion son detectados por S1y 82.

3. Captura y procesamiento de los datos del proceso: se
registraron datos en tiempo real con el proceso funcionando

Carlos Geovany Meléndez Molina
carlos.melendez@itca.edu.sv

RESULTADOS

a Eld pefo obtenido con los mod fue el sig
Modelo Efectividad en predicciones (%)
Regresion Lineal 35
Arbol aleatorio 99.4
Bosque sleatorio 99.7
Perceptrin multicapa 9

b. El flujo NODE-Red elaborado para publicacién de datos del
proceso en el modelo puesto en produccion es el siguiente:

" ot Pt
omery
Fobame 73

[

o

L

L/
— - < 0 2
' 7 =

vy

c.Se automatizé un entrenador de Control de Procesos
Industriales de Flujo y Presion publicando datos del pi
en tiempo real.

d. Se diseno un si de capturay pr i de datos
del proceso y de fallas generadas.

T CONCLUSIONES

1. Los mejores se ieron con
aleatorios de Arbal y Bosqua E! primero tiende a sobre
ajustarse por lo que su aplicacion no se recomienda. Bosque
aleatorio puede ser utilizado para la prediccian de fallas.

2. Perceptron multicapa es una Red Neuronal profunda que fue
finalmente puesta en produccion. Su naturaleza hace
compleja su configuracion y consume bastante poder de
proceso durante el entrenamiente, pero bien configurada
muestra un desempeno excelente.

3. Se concluye que pueden utilizarse modelos de aprendizaje

correctamente y con fallas. Posteriormente se etiq on
(falla/no falla), se almacenaron mas de 50 mil registros que
conformaron el dataset.

4. E i y evaluacién de modelos: se entrenaron y
evaluaron diversos modelos de clasificacion binaria, los
mejores resultados se obtuvieron con Arbol Aleatorio, Bosque
Aleatorio y Perceptron Multicapa de clasificacion.
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6. Puesta en produccion de modelo entrenado: en una imagen
Linux de Docker se implementad FastAPI para cargar el modelo
perceptron multicapa. Se utilizo un Flujo de NODE-Red para
enviar los datos del proceso al modelo para su andlisis y
prediccion,

para la predicci de fallas en procesos
industriales.
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" INTRODUCCION

El factor de potencia es crucial para la eficiencia energética.
Este proyecto aborda la correccion del factor de potencia
utilizando tecnologias digitales y el Internet de las Cosas loT,

El sistema desarrollado incluye un monitor de variables
eléctricas basado en LabVIEW, que se comunica con un PLC
mediante el protocolo MODBUS TCP/IP. Este enfoque
i dor no solo optimiza el de energia y la calidad
del ini léctrico, sinoc que en permite la gestion
remota de los sistemas instalados. Su use didactico facilita
realizar practicas en un entorno real que enriquece el proceso

educativo.
METODOLOGIA =

1. Diagndstico de cargas eléctricas de baja tension en el Centro
Regional Santa Ana.

2. Diseno del sistema de correccion automatica del factor de
potencia, basado en el controlador BR 6000, tarjetas DAQ NI
6008 para la adquisicion de datos y un dashboard monitor de
variables eléctricas desarrollado con LabVIEW, Fig. 1.

3. Se valido el sistema desarrollado con un muestreo
exhaustivo del tablero eléctrico instalado en el Centro de
Computo 2, con 1,483 muestras y una tasa de 60 por minuto,
con resultados exitosos.

s
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Fig. 2; Tablero de Control,

David Ernesto Cortez
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RESULTADOS "

1. Implementacion del sistema automatizado de correccion del
tactor de p ia en el Centro Reg | Santa Ana: montaje
de equipes, red de icaci y tablero de control en el
Centro de Computo 2. Fig. 2.

2. El sistema ha sido efectivo en mantener un aito nivel de
eficiencia energética, como se muestra en las mediciones de
Corriente, Voltaje, Factor de Potencia y Desbalance,
mostradas en las Figuras 3, 4,5, y6.

3. Se desarrolio un Manual de Usuario y una Guia Didactica para
practicas acadeémicas de laboratorio usando el sistema
implementado.
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7 CONCLUSIONES
1. El uso de logi das de vi izacion de datos

permite unmonitoreoy control mas eficiente de las variables
eléctricas.

2. El sistema desarrollado no solo ha cumplido con los
objetivos tecnicos del proyecto, sino que también ha
proporcionado una valiosa herramienta didactica para la
formacion de estudiantes de la carrera de Técnico en
Ingenieria Eléctrica.

3.La implementacion del sistema de correccion del factor de
potencia ha demostrado ser una inversién valiosa, para
eliminar las penalizaciones y mejorar la eficiencia energética
del sistema eléctrico en el Centro Regional Santa Ana.
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T INTRODUCCION

La educacién maritima requiere estrategias formativas que

len condici reales de gacion sin poner en riesgo
la seguridad. Los entornos virtuales y simuladores

putarizados son iales para desarrollar habilidades
técnicas. El Centro de Educacion e Instruccion Naval CEIN de
El Salvador, requeria innovar su simulador de navegacion
maritima, a traveés de la digitalizacion de instrumentos en el
puente de mando y fortalecer su valor educativo. Esta
innovacion reduce la brecha entre los requerimientos del
sector maritimo moderno y los recursos disponibles. El
proy de i ig; prop! disenar instrumentos
igi de gacién, usando glas web, para simular
funcnones y escenarios clave del puente de mando, tales como
el compas magnético, clinometro, mandos de aceleracién,
i de propulsi ometro y otros elementos

esenciales para una formacion realista.

METODOLOGIA

El proyecto se desarrollo en cuatro fases:

Fase . Se planificé el traba]o de campo, incluyendo la creacion
de las herrami de i tales como hojas de
observacion y entrevistas. Se planificaron las visitas al Centro
de Educacion e Instruccién Naval CEIN de La Unién.

Fase II. Se aplicaron las herramientas en tres visitas de campo,
lo que permitio r pilar y lizar datos para bl los
requerimientos técnicos necesaries, asi como el diseiio y
desarrollo de los instrumentos de navegacion digital.

Fase IIl. Con base en los requerimientos definidos, se
desarrollaron nueve instrumentos de navegacién digital
inspirados en las caracteristicas del buque Defiant 85.

Fase IV Se presentb el simulador al CEIN para recibir
r y validacién, identificar oportunidades de
mejora y aplicar ajustes finales, asegurando asi la
funcionalidad y pertinencia del sistema dentro del proceso
educativo maritimo.

Fig.1. Recoleccion de infarmacion CEIN

A

Lic. Danilo Yoalmo Lopez Lopez
dlopez@itca.edu.sv

RESULTADOS

Como resultado del prayecto, se disefié un simulador virtual
basado en el bugue Defiant 85, una embarcacion actualmente
utilizada por la Marina de El Salvador. Este modelo fue
seleccionado como referencia por su relevancia en la
formacién practica de los estudiantes de Cadete de Marina y
por representar un estandar operativo dentro del contexto
inslitucional. Este simulador  busca forlalecer las
icas de los estudi del CEIN, rep d

el puente de mando y condiciones reales de navegacion. Se
disenaron ‘.'l mm gnetico, rueda de
gobit , € dos de aceleracuon, indicadores de
propulsio 6 0, indicador de combustible, controles
de timones individuales y si de do de q

Se implementd un formulario basico de retroalimentacién, que
permite al instructor configurar los pardmetros iniciales de
una simulacion seqin diferentes escenarios.

Fig.2. Simulador de Navegacion Maritima

T CONCLUSIONES

1. El proyecto confirmé la viabilidad de un simulador con
instrumentos de navegacion integrades, capaz de recrear
escenarios realistas para fines educativos y de
entrenamiento.

2.Los instrumentos del simulador mostraron alta precision,
replicando fielmente condiciones reales, lo que respalda su
uso efectivo en estudios y practicas de navegacion maritima.

3. El simulador ofrece un entorno virtual realista que reduce
costos y riesgos, mejora la sequridad, permite practicas
complejas y optimiza tiempe y recursos en la formacion
maritima,
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NOTAS DE DIVULGACION

DIARIO EL SALVADOR

El ITCA-FEPADE desarrolla el VII Congreso
Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2025

Algunas de las tematicas que se abordaron en las investigaciones fueron sobre las emisiones de dioxido
de carbono en tipos de procesos constructivas de viviendas en El Salvador, extraccion de colorantes
orgéanicos a partir de estructuras vegetativas de Flor de Jamaica y Pitahaya, desarrollo de una plataforma
web para identificar y contratar a profesionales FreeLancer en el pais, tutor digital para potenciar el
aprendizaje de Logica de Programacion utilizando Inteligencia Artificial y realidad aumentada, entre otros.

«Son proyectos multidisciplinarios, los desarrollamos con docentes investigadores y con el apoyo de
estudiantes destacados. Queremos compartir todo el conocimiento con la comunidad académica. El
objetivo principal es intercambiar experiencias, mostrar lo gue hemaos hecho», comenié Mario Montes,
director de investigacion y proyeccion social del ITCA-FEPADE.

Uno de los participantes en el congreso fue Edgardo Claros, un ingeniero en Desarrollo de Software y
docente investigador del ITCA-FEPADE en La Unién, quien realizé un proyecto de investigacion basado
en el desarrollo de un simulador que servira para realizar practicas de navegacion en el Centro de
Educacion e Instruccion Naval (CEIN) de La Unidn.
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«Hay una amplia poblacion de estudiantes que son instruidos en el tema de la navegacion maritima,
personal militar que son destacados en la base naval de La Union. Ellos realizaran sus practicas de
navegacion utilizando este simulador, lo cual tiene un impacto significativo ya que reduce los costos,
mejora la seguridad maritima y el estudiante tiene la oportunidad de recibir un seguimiento apropiado por
parte de los instructores». Explicéd Claros.

Al congreso asistieron todos los docentes investigadores, quienes durante este dia exponen los
resultados de sus trabajos.

La Direccion de Investigacion y Proyeccion Social de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-
FEPADE lleva a cabo este dia el VIl Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2025, donde presenta los resultados de once proyectos de investigacion que fueron
desarrollados durante 2024.

Las investigaciones estuvieron vinculadas con el sector productivo, la proyeccion social y la academia y
se llevaron a cabo en la sede central del ITCA-FEPADE y en los cuatro centros regionales de la
institucién ubicados en Santa Ana, San Miguel, Zacatecoluca y La Unién.

«Estos proyectos de investigacion tienen una razén de ser importante y es que tienen una vinculacion
con el sector productivo, la comunidad, la sociedad y pretendemos dar respuesta a problemas que hay y
que probablemente no se les ha dado solucion», expresd Carlos Arriola, rector del ITCA-FEPADE.




SiTio WEB ITCA-FEPADE

ITCA-FEPADE CELEBRO EL VIl CONGRESO DE INVESTIGACIGN EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

16 de julio de 2025

El evento reunié a docentes investigadores de las sedes de Santa Ana, Santa Tecla, Zacatecoluca,
San Miguel y La Unidn, quienes compartieron los resultados de 11 proyectos destacados que
abordan desafios actuales a través de soluciones innovadoras.

Este espacio promovid el intercambio académico y la colaboracion entre especialistas, fortaleciendo
las capacidades institucionales y contribuyendo al desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais.

Con iniciativas como esta, ITCA-FEPADE reafirma su compromiso con la excelencia académica y la
generacidn de conocimiento al servicio de la sociedad.

Link para acceder a la divulgacién:

https://www.itca.edu.sv/2025/07/22/itca-fepade-celebro-vii-congreso-investigacion-ciencia-
tecnologia-e-innovacion/

|71


https://www.itca.edu.sv/2025/07/22/itca-fepade-celebro-vii-congreso-investigacion-ciencia-tecnologia-e-innovacion/
https://www.itca.edu.sv/2025/07/22/itca-fepade-celebro-vii-congreso-investigacion-ciencia-tecnologia-e-innovacion/

REDES SOCIALES

CANAL DE YOUTUBE DE ITCA-FEPADE

VIl CONGRESO ACADEMICO DE INVESTIGACION‘;\"
EN CIENCIA TECNOlOGIA‘E INNOVACION 2025d

Enlace para acceder al video del evento:

https://www.youtube.com/watch?v=xsoco8Zlof4
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FACEBOOK ITCA-FEPADE
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Lievamos 3 cabo &' Vil Congraso ACaaém!co oe investgacion en Clendia, Tecnoiogi & Innovacién
2025 Ur espaco de (Mercar o aa0eT €0 Conte b aron (deas, proouestas y fleas sniogues.
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Enlace: https://www.facebook.com/share/p/1GH2JRPAHz/

ITCA-FEPADE (Sitio Oficial)
18 de julio &

El Vil Congreso de Investigaaon en Ciencia, Tecnelogia e Innavacion, organizado por
ITCA-FEPADE, destaco los avances en proyectos innovaderes desarrollados por sus
docentes investigadores. El evento promovio €l intercambic de conccimientos y la
colaboracion en areas clave para el desarrollo del pais. Participaron docentes
investigadores de ITCA Santa Ang, Senta Tedla, Zacatecoluce, San Miguel e ITCA La
Unién, Los cuales siguen fortaleciando a Iz comunidad académica. Sin duda, fue una
jornada fundamental con 11 ponencias para impulsar Iz innovacién y el crecimiento
cientffico en el pals..

1 comentario 2 veces compartida

Enlace: https://www.facebook.com/share/v/15xxj4gxTu/
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Publicacion de ITCA-FEPADE (Sitio Oficial) X

(‘/ en) ITCA-FEPADE (Sitio Oficial)

21 de julic - &

CELEBRAMOS EL VIl CONGRESO DE INVESTIGACION EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNCVACION
16 de julio de 2025

El everto reunid = docentes investigadoras de las sedas de Sarta Anz, Santa Teds, Zacatecolucs, San
Miguely La Union, quienes comparteron Ios resultados de 11 proyectos destacados qus abordan
desafios actuales 3 traves de soluciones innovadoras.

Este espacio promovic €l intercambin académico y Ia colaboracion entre especialistas, fortaleciendo
Ias capacidades institucionales y contnibuyendoe al desarroilo cientifico y tecnologico del pais.

Con iniciatives como esta, [TCA-FEPADE reafirma su compromiso con la excelencia académicay Iz
generacion da conocimiento & servicio de Iz sociedad.

Enlace: https://www.facebook.com/share/p/19Lvg37iQp/

INSTAGRAM ITCA-FEPADE

< Q% instagram.com/pdDMYGHF-2eng/%mg_index=1 o [ & =% @

itca_fepade

itca_fepade CELEBRAMOS EL VIl CONGRESO DE INVESTIGACION
EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

16 de Julic de 2025

El evento reunid a docentss investigadorss de las sedes de Santa
Ang, Santa Tecla Zacatecoluca, San Miguel y La Unién quienes
compartieron los resultados de 11 proyectos destacados que
abordan desafios actuales a través de soluciones innovadoras
Este espacio promovid el intercambio académico y la
colaboracion entre especialistas, fortaleciendo las capacidades
institucionales y contribuyendo al desarrollo cientifico y
tecnolégico del pafs

Con iniciativas como esta, ITCA-FEPADE reafirma su compromiso
con la excelendia académica y la generacion de conocimiento al
servicio de la sodedad

Qv

61 Me gusta

Enlace: https://www.instagram.com/p/DMYGXf-zeng/?utm source=ig web copy link
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X DIARIO EL SALVADOR

€« Post

@DeSocial ES

@ Social-Diario El Salvador I o

¢ Translate post
#DePzals | Son 11 proyectos de investigacion los que se presentardn en el
congreso. El rector del @/ 1 CAfepacie, Carlos Arrinla, explica que dichas
investigaciones tienen como objetivo contribuir a la resolucién de
probleméticas en sectores productivos y comunidades.

9:32 AM + Jul 16, 2025 - 78 Views

Enlace:

https://x.com/DeSocial ES/status/1945506743653429629

& Post Reply 3t
Diario El Salvador & & -
@elsalvador

(% Translate post

#DePals | Esta manana, la Direccion de Investigacion y Proyeccion Social
del @ITCAfepade realiza el VIl Congreso Académico de Investigacion en
Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2025. gg': Mariela Quintanilla/
#DiaricES

9:41 AM » Jul 16, 2025 - 1,035 Views

Enlace: https://x.com/elsalvador/status/1945509097949823028
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X RaDIO YSKL

<« Post Reply 3=
Radio YSKL fig = -0 & o
@radioyskl

( Translate post

El rector del ITCA-FEPADE, Carlos Arriola, dijo que en dicho congreso se
presentaron 11 proyectos que estan vinculados con el sector productivo,
sociedad o instituciones del Estado las cuales pretenden proponer
soluciones a un problema desde una éptica diferente. Via @\aribellovel

1:25 PM - Jul 16, 2025 - 546 Views
Enlace: https://x.com/radioyskl/status/1945565378224296253

& Post Reply 3+
Radio YSKL &g = +[] @ A -
@radioyskl

{4 Translate post

Esta tarde continta el VIl Congreso Académico de Investigacion en
Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2025, que desarrolla el ITCA-FEPADE.
Via @Maribeljovel
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FEPADE

SEDE CENTRAL Y CENTROS REGIONALES EL SALVADOR

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, fundada en 1969, es
una institucion estatal con administracién privada, conformada
actualmente por 5 campus: Sede Central Santa Tecla y cuatro centros
regionales ubicados en Santa Ana, San Miguel, Zacatecoluca y La Union.

l- SEDE CENTRAL SANTA TECLA 2- CENTRO REGIONAL SANTA ANA 3- CENTRO REGIONAL ZACATECOLUCA

Km. 11.5 carretera a Santa Final 10a. Av. Sur, Finca Km. 64.5, desvio Hacienda El Nilo
Teclqg, La libertad. Procavia. sobre autopista a Zacatecoluca.
Tel.: (503) 2132-7400 Tel.: (503) 2440-4348 Tel: (503) 2334-0763 y 2334-0768
4. CENTRO REGIONAL SAN MIGUEL 5. CENTRO REGIONAL LA UNION
Km. 140 carretera a Santa Calle Sta. Maria, Col. Belén,
Rosa de Lima. atrds del Instituto Nacional
Tel: (503) 2669-2298 de La Unién

Tel.: (503) 2668-4700

Www.itca.edu.sv
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