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INTRODUCCION

Las autoridades de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, a través de la Direccidon de
Investigacion y Proyeccién Social, realizaron el “Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, ITCA-FEPADE, aiio 2017”, este tuvo como propdsito de difundir y
compartir con la comunidad académica de ITCA-FEPADE y universidades amigas, el quehacer
cientifico y tecnolégico generado como resultados de los proyectos multidisciplinarios de

investigacion, ejecutados en diferentes disciplinas y en asocio colaborativo.

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE propicia este espacio para reunir y acercar
académicos de diferentes carreras y areas, fomentar el interés de participar en proyectos de
investigacion, potenciar expositores nacionales e internacionales, asi como fortalecer la destacada

labor docente de los participantes.

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, en cumplimiento a su visién y misién, proyecta
y trabaja permanentemente en sus objetivos estratégicos fundamentales, en beneficio de la

academia, la comunidad y el sector empresarial de nuestro pais.

Como parte de la visidon estratégica de ITCA-FEPADE, la organizacion de este congreso formé parte
de las actividades de “comunicacion y Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia”, lo cual persigue

compartir y difundir con la sociedad los resultados institucionales mdas destacados.

En este congreso se contd con la participacion de la Dra. Erlinda Handal Vega, Viceministra de
Ciencia y Tecnologia del Ministerio de Educacion, asi como delegaciones de la Universidad
Tecnoldgica de El Salvador (UTEC), Universidad Evangélica de El Salvador (UEES), Universidad de
Oriente (UNIVO) y la Universidad Catdlica de El Salvador (UNICAES). Por parte de ITCA-FEPADE
asistieron Rectoria, Vicerrectoria Académica, directores académicos y regionales, docentes
investigadores, docentes invitados de las cinco sedes y la Direccién de Investigacion y Proyeccion

Social, entre otros.

Ing. Mario W. Montes A.
Director de Investigacion y Proyeccién Social
ITCA-FEPADE
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INVITACION

ITCA N7 FEPADE

DIRECCION DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

CONGRESO AGADEMICO D ,
INVESTIGACION EN CIENCIA, TECNOLOGIA

E INOVACION, ANO 2017

+ Miércoles 08 de febrero 20I7 + Hora: de 8:00 am. a 400 p.m
+ Lugar: Auditbrium Académico, km 11 5 carretera a Santa Tecla

- ELECTRONICA | MECATRONICA | TIC | ROBOTICA | ACUICULTURA
ARQUITECTURA | QUIMICA | TURISMO | RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA

Las Autoridades de |a Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, a través de la Direccion de Investigacion
y Proyeccion Social, tienen el agrado de invitarle al “Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tec-
nologia e Innovacion, ITCA-FEPADE, Afio 2017”.

Este congreso tiene como proposito difundir y compartir con la comunidad académica de ITCA-FEPADE y uni-
versidades amigas, el quehacer cientifico y tecnoldgico generado como resultado de los proyectos multidisci-
plinarios de investigacion, ejecutados en diferentes disciplinas y en asocio colaborativo.

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE propicia este espacio para reunir y acercar académicos de
diferentes carreras y dreas afines, fomentar el interés de participar en proyectos de investigacion, potenciarlos
como expositores nacionales e internacionales, asi como fortalecer la destacada labor docente de los partici-
pantes.

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, en cumplimiento a su visién y misidn, proyecta y trabaja
permanentemente en sus objetivos estratégicos fundamentales, en beneficio de la academia, la comunidad y
el sector empresarial de nuestro pais.

Como parte de la vision estratégica de ITCA-FEPADE, la organizacidn de este congreso forma parte de las acti-
vidades de “Comunicacién y Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia”, lo cual persigue compartir y difundir
con la sociedad los resultados institucionales mas destacados.

Mario W. Montes
Director de Investigacion y Proyeccion Social
ITCA-FEPADE
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PROGRAMA

ITCA NZ FEPANE

TECNICOS E INGENIEROS

11 CONGRESO ACADEMICO DE INVESTIGACION EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION, ITCA-FEPADE, ANO 2017,

PROGRAMA
MIERCOLES 8 DE FEBRERO, AUDITORIUM ACADEMICO, ITCA-FEPADE SEDE CENTRAL

HORA PONENCIA PARTICIPANTE
8:00-8:30 APERTURA Autoridades de ITCA-FEPADE

PROYECTOS GANADORES EN FERIA NACIONAL DE CTI 2016

Elaboracitn de una bio-resina intercambiadora de catio-
8:30-9:00 nes para eliminar metales pesados en aguas industriales
a partir de cascara de platano o guineo.

Impacto generado por la mortalidad en el cultivo del ca-
mardn marino en granjas del sector El Zompopero, San | » Lcda. Claudia Marisol Orellana de Grana-
Hilaria, municipic de liquilisca, Usulutin. En Asocio con dos, Centro Regional La Unidn
_cooperativas de San Hilario.

9:30-10:00 | EXPOSICION DE PROYECTOS Y POSTERS CIENTIFICOS — REFRIGERIO

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN ASOCIO CON UNIVERSIDADES

Disefio e implementacién de sistema integrado de simu-
10:00 - 10:30 | lacion de procesos turisticos. En asocio con UNICAES -
MEGATEC llobasco.

Disefio y desarrollo de una metodologia para la imple- | ® Ing. Elvis Moisés Martinez,
mentacion del e-Turismo aplicando tecnologias de ITCA-FEPADE Sede Central
M-learning, georreferencia, visitas virtuales y realidad | e Lcda. Rosa Vania Chicas,

= |nga. Alma Verdnica Garcia Barrera
Escuela de Ingenieria Quimica

9:00-9:30

® Ing. Oscar Armando Sanchez
Centro Regional MEGATEC Zacateceluca

10:30~-11:15 aumentada para la creacidn de aplicaciones madviles. Centro Regional Santa Ana
Proyecto ITCA-FEPADE y Universidad Tecnoldgica de e Lcda. Melissa Regina Campos Soldrzano,
El Salvador, UTEC. UTEC

11:15 - 12:00 Responsabilidad Social Universitaria. Importancia de la | e Lic. William Geliz Mebarack

Buena Practica. Director de Proyeccién Social, UTEC.

12:00-1:30 ALMUERZO ~ EXPOSICION DE PROYECTOS Y POSTERS CIENTIFICOS

Desarrollo de una plataforma web para la comunicacion
1:30 - 2:00 |y difusidn del emprendimiento en el ecosistema em-
prendedor de El Salvador. En asocio con CONAMYPE.

® Ing. Edgardo Antonio Claros Quintanilla
Centro Regional MEGATEC, La Unién

2:00 - 2:30 Sistemna digital para el control central del sistema eléc- | Lic. Roberto Carlos Gaitan

trico utilizando tecnologia Arduino. Centro Regional San Miguel
# Inga. Lorena Victoria Ramirez de Contre-
) . ” . ras, Coordinadora de Proyeccion Social
2:30 - 3:00 Vinculacidn de la Investigacidn con la Proyeccién Social ITCA-FEPADE

ITCA-FEPADE
i « Ing. David Emmanuel Agreda, Coordina-

dor de Investigacian ITCA-FEPADE
3:00 - 3:15 RECESO — CAFE

Ponencia presentada en Congreso Internacional
CONCAPAN XXXVI IEEE, San José, Costa Rica:
Informatica forense: cuando el crimen hace uso de la
tecnologia.

= Ing. Carlos Lopez Grande
Escuela de Ingenieria Eléctrica
y Electrénica

3:15-3:45

® Ing. Mario W. Montes

3:45 - 4:00 Eventos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afo 2017 Director de Investigacion y Proyeccion
Social, ITCA-FEPADE.

Ing. Carlos Alberto Arriola

Vicerrector Académico ITCA-FEPADE
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PONENCIAS

PONENCIA NO. 1:
“Elaboracién de una biorresina intercambiadora de cationes para reducir metales pesados
en aguas a partir de cascara de platano o guineo”

ITCA N7 FEPANE

Nombre: Alma Verdnica Garcia Barrera

Lugar de trabajo: ITCA-FEPADE Sede Central. Escuela de Ingenieria Quimica, docente
investigador.
Titulo de grado y universidad: Ingeniera Quimica — UCA (2004).

Titulo de postgrado y universidad:

1. "Gestion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién para agentes publicos". Instituto
Especializado de Educacidn Superior para la Formacién Diplomatica

2. “Competencias Docentes en Educacion Superior”. Universidad del Valle de Guatemala,

2016.

Il Congreso Académico de Investigacidn en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afio 2017 pag. 6




PRESENTACION:

guineo.”

Directora de Escuela: Lic. Cecilia Reyes de Cabrales

Docente Investigadora: Inga. Alma Verdnica Garela.

Estudiantes participantes: Erick Quintanilla y Alba Martinez

“Elaboracion de una bioresina
intercambiadora de cationes para
reducir metales pesados en aguas
a partir de cascara de platano o

conforman nuestra sociedad, de contribuir a
prevenir la contaminacion ambiental; es asi,
como nace el interés por la presente
investigacion; que tiene por objetivo general
elaborar un resina intercambiadora de
cationes utilizando cascaras de guineo o
platano, que sirva para reducir metales
pesados en agua contaminada.

I
|
INTRODUCCION
[ En El Salvador la calidad del agua es un
problema socio- ambiental, y que se ve
afectada principalmente por desechos
domésticos, industriales, agroindustrias y
agricolas.
/Por lo que se vuelve necesario que surjan
/ iniciativas desde todos los sectores que

Figura 1. Rio Acelhuate. (El
Diaric de Hoy, 2003)

de El Salvador, Ana Maria Alvarado Chavez y Denise Elizabeth Gomez

' = Milena Boniolo, doctora en ciencias quimicas de la Universidad de
Federal de Sao Carlos, en Sao Paulo, Brasil. tesis: «Biossorcao da uranio
nas cascas de banana" (2008)
= Tesis: "Evaluacién del uso de la cascara del banano (Musa AAA) variedad
williams para la remocion de arsénico en el agua para consumo humano"
i para optar al grado de Master (magister scientificae) en Ingenieria
Sanitaria, elaborada por [a ingeniera Viima Caballero Alvarado, (2012)
= | as estudiantes de Licenciatura en Quimica y Farmacia de la Universidad
Diaz, autoras del trabajc de graduacion "Estudio preliminar de la
retencion de plomo en agua a partir de cascaras de Musa sapientum
(banano) utilizadas como filtro" (2013)
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HIPOTESIS

¢ Se podra elaborar una resina, a partir de la cascara
de guineo, que pueda ser utilizada para reducir
metales pesados en aguas contaminadas?

OBJETIVOS

Obijetivo General:

= Elaborar un resina intercambiadora de cationes utilizando cascaras de
guineo, dicha resina sera utilizada para reducir o eliminar metales pesados
en agua.

_Objetivos especificos:
= Obtener una resina intercambiadora de cationes a partir de cascara de
guineo, por medio de desecado vy pulverizado de la misma.

= Caracterizar la resina obtenida por medio de pruebas fisicoquimicas (pH,
densidad, solubilidad en agua y otros sclventes).

= Comprobar la efectividad de |a resina para reducir o eliminar metales
pesados en aguas contaminadas, tales como niquel, hierro y cromo,
haciendo uso de la técnica de espectrofotometria visible.

= Conocer la temperatura optima de operacion de la resina, por medio de
pruebas en el laboratorio de quimica.

MARCO TEORICO

= El agua como recurso natural.

= Contaminacién del agua en El Salvador.

De acuerdo o la Estrotegia Nacional de Recursos Hidricos [MARN, 2013) Un estudio de la
microcuenca del rio Tomayate refleja que las aguas residuales domesticas representan el
48% de las descargas y los verfidos industrioles el 32% restante. En cuante a vertidos
ingdUstriales (provenientes de came, pescado, ingenios. beneficios de café, textiies v
glrtiembre), estos se coracterizan fsicogquimica-mente, por su color, pH, materia en
suspension, DBO: v presencia de melales.

= Metales pesados y su toxicidad

No criticos: Fe, Mn v Al

Téxicos pero muy insolubles: Ti. Nb. Ta, Re. Ga. Os, Bh, Ir, Ru y Ba.

Muy téxicos y relativamente disponibles: Be, Co, Ni, In, 5n, Cr, As; Se, Te, Pd,
Ag, Cd, Pt, Au, Hg. Tl, P, Sb y Bi. {Yépez Guenero, C. A, 2011)
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= Tecnologias para el ratamiento de aguas contaminadas con metales
pesados.

Los procesas convencionales para el tratamiento de aguas residuales con
metales incluyen: precipitacion, oxidacion, reduccion, intercambioc idnico,
filtracién, tratamiento eleckoquimico, tecnologias de membrana vy
recuperacién por evaporacion los cuales resultan costosas . Bl uso de sisternas
biclégicos para la eliminacion de metales pesados a parlir de soluciones
diluidas tiene el potencial para hocerlo mas efectivo. (Flalt Sanchez, L. C,
2001)

= Ffecto de la cdscara de banano como adsorbente de metales pesados

La cascara de bonano cuenta en su composicion con elementos capoces
de adsorber metales pesados, como el hidroxilo y el carbexlo de pectina. La
cascara de platano odsorbe los metoles por fisisorcién, yo que lo especie
adserbida (fisisorbida) conserva su naturaleza quimica. (Boniolo, 2008)

PROCESO DE LIMPIEZA A TRAVES DEL USO DE PLATANO

Preparado con cdscara de la fruta - material que normalmente se desecha
y de bajo coste - elimina los metales pesados del agua

La piel del plitano se  Después de secar El polvo pasa a través  Este material es El porcentaje de agua
coloca en bandejas se muele en un polvo  de una pantalla mezclado con agua descontaminado es
bajo el sol para secar  fino,més ficil de especial para que las  contaminada y se al menos el 65%.
durante casl una utilizar particulas permanecen agita para que, se una  El proceso se puede
semana del mismo tamafio con los metales en repetir

suspension
Figura 2. Pr. de remocién de metal dos haciendo uso de la cascara

de banane (Anorn|mo. s.t.)

METODOLOGIA

= Es una investigacion de tipo experimental y retrospectiva, ademas de poseer un
caracter exploratorio.

= A |a bioresina obtenida se le realizaron pruebas de: densidad seca aparente, pH y
solubilidad en agua y solventes organicos.

= Se evalud su efectividad para capturar iones de los metales en estudio, filtrando
agua contaminada con cantidades conocidas de Fe*, Crf y Ni?*, variando las

‘condiciones de: tiempo de contacto, temperatura y tipo de cascara.

e la cuantificacion de los metales en el agua filtrada se llevé a cabo por

espectrofotometria visible. Para el niguel se utilizé el método de la dimetilglioxima (A
= 463 nm); hierro, método de la fenantrolina (A = 510 nm) y cromo hexavalente,
metode de |a difenilcarbazida (A = 543 nm).

= | a fase de |aboratorio se realizo en las siguientes etapas:

Il Congreso Académico de Investigacidn en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afio 2017
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PARTE EXPERIMENTAL

RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE LAS CASCARAS DE GUINEO Y PLATANO

Recoleccion de Limpiezay Secado en estufa _
cascaras desinfeccion con 8- 16 horas (90 - Triturado d:? las
hipoclorito al 1% 105°C) cascaras secas

ELABORACION DE LA MUESTRA DE AGUA
Concentracién de cada ién: 20 ppm

Pesado de sales de los
metales pesados de
estudio

Dilucién en agua

doctilada Solucidn terminada

ELABORACION DE FILTRO CON LA BIORESINA OBTENIDA DE CASCARAS
DE PLATANO Y DE GUINEO.

} Fiiro ferminada

Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afio 2017
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FILTRACION DE LA MUESTRA DE AGUA CON METALES PESADOS
(Fe®*, Crt*, Ni>*) HACIENDO USO DE LA BIORESINA.

100 mL de

muestra de agua muesfra al

DETERMINACION DE CONCENTRACION DE METALES PESADOS (Fe?,
Cr®, Ni?*) EN LA MUESTRA DE AGUA FILTRADA.

Tomar 2 mi
de fa dilucion
anterior

Tomar 1mLdela
muestra filtrada y
diluirla a 50ml

Leeren el
espactrofolometro
correspondiente VISHACH 2800

RESULTADOS

Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afio 2017
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Caracterizacion de la bioresina

Insoluble

SOLUBILIDAD EN [B: 13T+ T+ H: [ Etanol

pefrdlec

Insoluble en amios
solventes

36233 g/l

PARAMETRO BIORESINA DE PLATANO  BIORESINA DE GUINEO

4.8

Insoluble

Bencinade  Etanol
petroleo
Insoluble en amibos
solventes

352.00 g/l

Porcentaje (%) de reduccion de metales en la muestra
de agua después del filtrado con la bioresina

mHierro Il mCremo VI BNl
100
90
80
70

87.63 -
74.38
60 £ ]
50
40 - | _ |
30 . i |
w0 J“ I ﬁ w
10 I I '
2 ks

Cant de bioresina: 20g 20g 30g 0g
Tiempo de filtrado: 60 min 90 min 60 min 90 min

Porcentaje (%)

Porcentaje de reduccién de metales en la muestra de agua
después del filtrado con la bioresina, variando la temperatura

® Hierro Il ® Cromo VI ® Niguel |l

95.38 35.25 .88
80 | ] | i
60 | | I
an | | |
. | | I | I
U L - . L
°C

30°C 40°C 50

Porcentaje (%)
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ANALISIS DE RESULTADOS

= Solubilidad en agua y otros solventes: Se demostro que la bioresina tanto
de platano como de guineo es insoluble en agua, alcohol y bencina de
petréleo, postericres experimentos a distintas temperaturas serian Gtiles
para corroborar solubilidad en alcoholes.

= Caracter y tipo de bioresina: Se trata de una resina de caracter acido (pH
~ promedio de ambas bioresinas = 5). Ademas, tomando como referencia
investigaciones previas como la de la Dra Boniolo, se sabe que posee un
grupo carboxilo unido a una matriz de un polimero (lignina); eso, mas las
pruebas en el agua filtrada con la bioresina, permite tipificarla como una
resina de intercambio catiénico debil.

= Densidad aparente seca: La densidad aparente seca de una resina se
expresa en masa de resina por volumen (g/L). El valor promedio obtenido
de ambas bioresinas es de 339.17 g/L, lo cual lleva a sospechar que la
bicresina, tiene un grado de entrecruzamiento bajo.

= Sobre el efecto de la temperatura: En cuanto a la influencia de la temperatura
de operacion de |a bioresina, se determind que a 30 °C el porcentaje de
f remocion fue levemente mayor en comparacion con otras temperaturas (40 a
( 50 °C).
= Sobre el efecto del tiempo de contacto: A mayor tiempo de retencion, mas
eficiente |a remocion de metales pesados. El tiempo de contacto éptimo (en el
cual se presento el mayor porcentaje de remocion de Fe®', Crf* y Ni?*), segun
el experimento realizado en el laboratorio, fue de 90 minutos.

= Sobre la cantidad de bioresina: Se determind que los mejores resultados, en
términos globales, se obtuvieron con 30.0 gramos de bioresina dispuesta en
los filtros, para el cromo hexavalente se retuvo arriba del 80%, del hierro (l11)
alrededor del 70% y para el niguel (i1} el valor rondaba el 20%.

CONCLUSIONES

= | 3 bioresina es insoluble en agua, bencina de petréleo y en etanol, tiene
un pH de 5.0 (caracter acido) y una densidad seca aparente de 355 g/L; lo
cual permite tipificarla, preliminarmente. como una resina de intercambio
catidnico débil con un grado de entrecruzamiento bajo.

= De las pruebas experimentales se concluye que las condiciones de
operacion optima de la bioresina son: 30°C y 80 minutos de tiempo de
contacto, independientemente si la bioresina provenia de cascara de
platano o de guineo.

= | 3 selectividad de la bioresina es: Cr5* > Fe® > Ni2'. Y es totalmente
consistente con el comportamiento de otras resinas intercambiadoras de
cationes, que prefieren la retencion de contraiones de elevada valencia.
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RECOMENDACIONES

= Profundizar esta investigacion con el fin de replicar los beneficios de esta
bioresina a nivel industrial.

= Realizar estudios posteriores sobre formas de extraccion de los metales
pesados retenidos en la bioresina.

= Ampliar la caracterizacion de la bioresina obtenida, que contemple las
siguientes pruebas: materia organica, capacidad de intercambio catidnico y la

,,/determinacidn de mas elementos metalicos que podrian ser susceptibles a la
accién de ella; eso permitiria conocer la capacidad adsorbente de la
bicresina.

= Tanto |la bioresina de la cascara del platano como la del guineo pigmentan el
agua de un color pardo amarillento. El color interferira en las lecturas por
espectroscopia visible. Por lo cual. se recomienda someter la muestra de
agua a un proceso de clarificacién, posterior al filtrado, para evitar
interferencias en las determinaciones analiticas.
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PONENCIA NO. 2:

“Impacto generado por la mortalidad en el cultivo del camaréon marino en granjas del
sector El Zompopero, San Hilario, municipio de Jiquilisco, Usulutan”. En asocio con
cooperativas de San Hilario.

Licda. Claudia Marisol Granados ITCA ./’ FEPANE

p™"1Ponente Centro Regional LalUnion S e O3

Nombre: Claudia Marisol Orellana de Granados
Lugar de trabajo y cargo: ITCA-MEGATEC -La Unién. Docente Investigador, Técnico en Manejo
Integrado de Recursos Costero Marinos con especialidad en Acuicultura y Pesqueria.

Titulo de grado y universidad: Licenciatura en Biologia, Universidad de El Salvador.

Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afio 2017 pag. 15




PRESENTACION:

Factores que Inciden en la Mortalidad del Camarén Marino
en Cooperativas del Sector E1 Zompopero, Bahia de
Jiquilisco, Usulutan.

Lic. Claudia Orellana
DOCENTE / MEGATEC LA UNION
Manejo integrado de recursos Costero
Marnos

m

Actualmente el cultivo de camarén marino se
desarrolla en los departamentos de Sonsonate. La Paz.
Usulutan y La Union: los porcentajes de produccion
indican que el 59.3% del camaron se produce en el
departamento de Usulutan, especificamente en 8
micleos camaroneros ubicados en la Bahia de
Jiquilisco. (CEPAL, 2013. Diagnéstico de la cadena
de camaron de cultivo en El Salvador.

El sector El Zompopero pertenece a uno de los 8
micleos productivos y se encuentra integrado por
cinco cooperativas camaroneras que aglutinan 192

S0CI0s.
Cuentan con un total de 21 estanques de tierra, que Camaron marino
cubren un area de cultivo de 84.3 hectareas y realizan Litopenaeus vannamei

tres ciclos de cultivo de camarén al ano. el peso de
cosecha del camaron inicia a partir de los 7 gramos

[ NS DEU—
Problematica

La produccion de camaron marino en cooperativas del zompopero es afectada por las
altas mortalidades que se presenta en cada ciclo productivo, situacion que preocupa a
los socios debido a las pérdidas econdémicas que enfrentan y que ponen en riesgo el
funcionamiento operativo de las granjas debido al nivel de endeudamiento que
presentan.
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T |
Objetivos

* 1-Realizar un diagnostico socioeconomico sobre la
mortalidad que se registrd durante los ciclos productivos
del ano 2014 en cinco cooperativas del sector El
Zompopero.

* 2- Determinar las causas que generaron alta mortalidad
durante los ciclos productivos que se desarrollaron
durante el 2014,

* 3- Elaborar un Plan de Bioseguridad en el que se
identifiquen las vias mas probables de introduccion y
propagacion de las enfermedades en las 5 cooperativas
del Zompopero.

Pregunta Hipotesis:

* ¢ Qué condiciones y causas
generaron la mortalidad del
camar6n marino en las granjas del
Zompopero durante los ciclos
productivos de 20147

Ubicacion del drea de estudio: El sector el
Zompopero se ubica en la Comunidad San
Hilario, canton Tierra Blanca, municipio de
Jiquilisco, departamento de Usulutan, con
coordenadas geograficas de 13° 18'41.45” N
y 88°35745.45” O. Los estanques se ubican
a 3 metros sobre el nivel del mar y estan
rodeados por el bosque de manglar.

Método de recoleccion de Ia informacion: Técnica de entrevista y técnica de la
observacion durante los recorridos de campo en las granjas.

Fase de campo El proyecto se desamrollo en un periodo de once meses
comprendidos entre febrero y noviembre de 2015. El diagnéstico se enfoco en
tres componentes: Social, Productivo y Bioseguridad en las granjas.
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1-Realizar un diagnéstico socioecondémico sobre la mortalidad que se registrd

durante los ciclos productivos del afio 2014 en cinco cooperativas del sector El
Zompopero.

Componente social:

Organizacion de las cooperativas

Funcionan bajo la figura legal de Asociaciones
Cooperativas de Produccién  Agropecuaria y
Pesquera,

Permisos ambientales. Las cooperativas poseen
permisos ambientales vigentes desde el afio 2013
al 2023 otorgados por el Ministerio de Medio
Ambi y Jes MARN.

Poblacion beneficiaria.
El total de socios es de 192 y el 41% esta representado por mujeres.

Tabla2 B los de las cooperatiy

S0C105 BENEFICIA
COOPERATIVA Hemeficiaran MIVER HOMBKE wI0s
Awerrea) INDIRECTOS

Actividad econdmica- productiva, Los socios reciben tnmestralmente una
remuneracion economica que estd en fimeion de las panancias obtenidas con el
cultive de camarén. En 2014 los ingresos fileron reducidos significativamente, puesto
que las cooperativas enfrentaron alta mortalidad en sus cultivos durante los ciclos de
produccidn 11 y 100, afectando principalmente a la cooperativa Senderos de Paz. que
regisirG una mortalidad del 73%. Esta situacidn les llevd a cubrir (micamente los
gastos de produccion, generando wn desequilibric econdmico que imposibilitd
desarrollar el I11 ciclo productivo,

Cooperaciva’ Chelo | Renmmeraciin econimica %% Morralidad roral 2014

de cultivo
- $100-150 SI50-200 $200-300 =8300 Ciclol  Ciclol CicloTII
X 16% 21% 24%
X 17.0% 40.7% 504%

X %% 53% 51%

: - - N
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El 55.2% de los socios que forman parte de las diferentes cooperativas posee otras
actividades economicas productivas que sostienen la economia de sus familias. No
obstante. los socios de cooperativas como la Cooperativa La Carranza. dependen en un
81% de los ingresos generados por el cultivo de camardn. ya que tmicamente un 17.8%
realiza otras actividades productivas econdémicas como la agricultura. Una situacién
similar se presenta en la Cooperativa Verdemar. ya que solo un 37.5% realiza otras
actividades como la agricultura y la ganaderia a baja escala.

Cosperatiray Agriculier Ganaderia Emplads | Totalde | % de beneiciarios
Namers de persomas socior que paocen otrms

Funtes economuicas

La Carranaa

Verde Mar

San Hilarie

Semleres e Paz

Total de socios

Componente Productivo:

Capacidad de produccién de las cooperativas del sector El Zompopero.

El primer ciclo productive se desarrollé durante los meses de febrero a abril. En conjunto las
cooperativas cosecharon un total de 60,042 libras de camarén. El ciclo de cultivo 1T se
desarrollé en los meses de mayo a agosto y se cosechd un total de 49,500 libras de camar6n.
experimentando una reduccion de 10,542 libras de camarén en comparacion del ciclo 1. En el
ciclo de cultivo TIT se cosechd un total de 46,900 libras y se experiment una reduccion de
13.142 Ib de camardén en comparacion del ciclo T

2- Determinar las cansas que generaron alta mortalidad durante los ciclos productivos
que se desarrollaron durante el 2014,

Durante estos ciclos productivos se identificaron ¢inco causas externas y quince causas
internas que afectaron la produccién de camardn durante €l aio 2014. Las causas
mtemas estan asociadas al manejo del cultivo y a las condiciones de infraestructura que
poseen los estanques en las diferentes cooperativas. Entre las principales causas
SRIANAL € DS 1EDEMIOn CAUSAS QUE GENERARON MORTALIDAD EN LOS

CULTIVOS DESARROLLADOS EN EL ANO 2014

Externas

1 Postdarva con tallas inferiores a P1-12

Postlarva enferma

w|~

Incremento de la temperatura de! agua en la
Bahia de Jiguiisco

4 Incremento de las bacterias del género Vibno en
agua de la Bahia de Jiquiisco

5 Incremento de enfermedad producto del cambio
climatico
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NUNS I LA

“Talidad 0el agua

1. Alas femperaturas (35 y &5°C
T Salinioad elevada 30 ppm

3 Incremento g& bactenas del genero Vibno &n agua

& Uso de produdos quimeeas como Dyomediadnres sin garanha cerificada de suluncionamienio

& Failla de equipo para medicion de paramelros Tisico quimicos
“Talidad de Tos Tondos.

Sedimenios con PH acidos (1 13)

Al scumuiacion de matena organica

Desniveies ¢ Tos Tondos dificutan & drenaje fotal el agus
Tievads presenca 0¢ Caracoles en los fondos d2 1S estanques
Dificuadpara reaizar & Secha0 Saniiano en 103 ESANQUES deiat
fondos
“Tnfrsesiructura ¢ 1os estanques
T E705/0n 0¢ BOraas provoca asalvamienia gé 105 1onaos

7 Bajos NIVEIES GE 4Qua &N 105 ESIanques

3 Uso deTa misma compueria para ingresar y evacuar & agua de 1os estanques.

T UEns10a0¢5 ¢ SIembra No eSIan 8c0raes & CApACiond 0 Esianques

5 Fallade poliicas de Doseguridad en Tas oranjas para &ingraso Ge personas exiemas

o aded »

-, 0=
Resultados

3- Elaborar un Plan de Bioseguridad en el que se identifiquen las vias mas
probables de introducciéon y propagacion de las enfermedades en las S cooperativas
del Zompopero

“Guia de bioseguridad para identificar las vias mis probables de
introduccion y propagacion de las enfermedades en las cooperativas
camaroneras”.

Conclusiones

1- La produccion de camaron en las diferentes cooperativas durante el 2014 fue decayendo
en cada ciclo de cultivo. siendo la de mayor caida la ocurrida en el ciclo IL la cual
experimentd pérdidas del 40%. simacién que ocasiond un impacto en la economia de las
cooperativas.

2- Las cooperativas del sector tuvieron como fuente principal de abastecimiento de posi-
larva de camarén en 2014 el Laboratorio Las Animas, ubicado en el departamento de La
Paz. Este abastecid durante tres ciclos consecutivos a las cooperativas v distribuyd un
total de 10.573,000 post-larvas en la zona.

3- Los productores no cuentan con la experiencia técnica que les permita identificar si
1a larva que le entrega el laboratorio esta sana y que posee el estadio larvario de P1-12.
(Estadio apto para el cultivo en estanque)
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4- Las cooperativas presentan dificultades en la documentacion y registro de la
produccion que se obtiene en cada ciclo productivo; no cuentan con un listorial de
trabajo que documente los hallazgos que se presentan durante cada ciclo de
produccion: solamente registran la informacion de caracter contable.

5- Durante el diagnostico se evidencié que la mayoria de cooperativas no cuenta con
un registro fisico formal: por otra parte la informacion de un ciclo a otro se encontrd
dispersa.

6-Mediante el estudio de campo se identificaron causas externas e internas que
afectaron la produccion de camarén en el aflo 2014: las causas intemas estan
asociadas al manejo del cultivo y a las condiciones de infraestructura de los estanques
en las cooperativas.

.
Recomendaciones

1- Apoyar a los productores con el disefio y capacitacion para el uso de formatos
que permitan el registro diario de datos importantes sobre la produccion del
cultivo de camaron.

2- Se sugiere vigilar los niveles de agua en los estanques debido a la elevacion
de la temperatura (48 °C) y la salinidad (40 ppm) registrada en los meses de
mayo - agosto de 2014, periodo en el cual se desarrolla regularmente el 1T ciclo
de cultivo de camaron.

3- Analizar la densidad de siembra de cada estanque. considerando no
solamente el espejo de agua o drea de cultivo. sino tomando en cuenta aspectos
como el estado de la infraestructura. profindidad del estanque. la capacidad de
renovacion del agua, asi como la calidad del fondo.

4- Tnvestigar las condiciones que propician la proliferacion excesiva de caracol
en muchos estanques de camarén. ya que actualmente ésta es un problema para

los productores.
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PONENCIA NO. 3:

“Diseiio e implementacidn de sistema integrado de simulacion de procesos turisticos”. En
asocio con UNICAES MEGATEC llobasco.

lDADﬁ-ﬁ.g Oscar Armando Sanchez

B Ponente Centro'Regional Zacatecoluca

Nombre: Oscar Armando Sanchez

Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Regional Zacatecoluca — Docente Investigador para
Técnico en Ingenieria de Sistemas Informaticos.

Titulo de grado y universidad: Ingeniero en Ciencias de la Computacion - Universidad Francisco
Gavidia.

Informacion Complementaria:

. Microsoft Certified Professional.

o Microsoft Technology Associate: Database Administration Fundamentals.
o Técnico en Ingenieria de Sistemas y Redes Informaticas.

o Profesor nivel 2 de Computacién.

o Docente para ITCA-FEPADE desde 2008.

Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afio 2017 pag. 22




PRESENTACION:

[ 1CA 4/ FEPANE
ramms

SISTEMA INTEGRAL DE
SIMULACION DE PROCESOS
TURISTICOS

[rere—

ITCA K7 FEPRNE
= Agenda

U Presentacion.

U Origenes del Proyecto.

U Objetivos del Proyecto.

U Sistemas de informacién en
el Turismo.

U Sistema integrado de
simulacién de  procesos
turisticos.

U Resultados.

O Fin.

1CA 47 FEPANE

Origenes del proyecto

Tres factores influyentes:

dEl convenio entre el
MEGATEC Zacatecoluca y el
MEGATEC llobasco.

d La necesidad de una nueva
alternativa para la ensefianza
en el area del turismo
utilizando Software.

U El programa de Investigacién
de ITCA-FEPADE.
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ITCA N/ FEPADE

[ R Objetivo
Desarrollar un sistema
informatico capaz de integrar
las operaciones que se realizan
en un hotel y en un operador
turistico para que los
estudiantes de la carrera
Gestion y desarrollo turistico
tengan una herramienta de
aprendizaje  con la  cual
adquieran habilidades operando
software utilitario de su carrera.

ITCA &5 FEPRNE

Sistemas de Informacion en

el Turismo

En los ultimos afios el turismo y
las empresas que se dedican a 4
ofrecer servicios a los turistas
han crecido en El Salvador por
lo que la competencia y la
necesidad de poseer nuevas
herramientas que permitan
estar a la vanguardia se han
incrementado.

Un incremento que va en
paralelo con el desarrollo de

Software especializado para el
turismo.

[TCA 2 FEPANE

Sistemas de Informacion en
el Turismo

El creciente accesos a la
informacion digital por parte de
los turistas demanda que las
empresas dedicadas a ofrecer
productos y servicios turisticos
se modernicen y coloquen sus
ofertas en este ambiente.

Y sus empleados deben tener
las competencias necesarias
para ofrecer soluciones para las
necesidades de todos estos
clientes con acceso a esta
informacion.

-
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ITCA &S FEPANE

=== Sistema integrado de simulacion
de procesos turisticos

Es un Software en el que se | » -
integran muchas operaciones m
en que se realizan en dos ) ==
grandes entidades del turismo: | s =
Operadores Turisticos y La -
Administracién hotelera, s e ==
disefiado como una herramienta | =
de ensefianza- aprendizaje ya e e —
que su objetivo principal es ﬁ

generar habildades en los <=ETE
estudiantes de turismo, a través

de su utilizacion.

TCA N FEPADE
kesnrmas o

Sistema integrado de simulacion

de procesos turisticos

Es un Software en el que se »»
integran muchas operaciones . —
en que se realizan en dos

grandes entidades del turismo:
Operadores Turisticos y La
Administracién hotelera,
disefiado como una herramienta
de ensefianza- aprendizaje ya
que su objetivo principal es
generar habilidades en los
estudiantes de turismo, a través
de su utilizacion.

TCA 47 FEPANE
|rremeremrrrvEm

Sistema integrado de simulacion
de procesos turisticos

Es un Software en el que se | == -
integran muchas operaciones | «..
en que se realizan en dos "
grandes entidades del turismo:
Operadores Turisticos y La
Administracion hotelera,
disefiado como una herramienta
de ensefianza- aprendizaje ya
que su objetivo principal es
generar habilidades en los [ aneoo | 8 oo |
estudiantes de turismo, a través

de su utilizacion.

I ezt Dl T

ITINERARIO DEL TOUR
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TCA N FEPANE

=" Sistema integrado de simulacion

de procesos turisticos

Es un Software en el que se =« |
integran muchas operaciones | a..

en que se realizan en dos

grandes entidades del turismo: FE @ Megala: e
Operadores Turisticos y La| ¥ i =
Administracién hotelera,

E

disefiado como una herramienta |
de ensefianza- aprendizaje ya
gue su objetivo principal es
generar habilidades en los
estudiantes de turismo, a través
de su utilizacion.

€ Minesmie Dl T

o EXCELEMTE

[TCA \i FEPANE
|resca s

Sistema integrado de simulacion

de procesos turisticos

Es un Software en el que se =
integran muchas operaciones | .
en que se realizan en dos memse
grandes entidades del turismo: T @ Megaic o
Operadores Turisticos y La S====@Mega -
Administracion hotelera, =
disefiado como una herramienta "
de ensefianza- aprendizaje ya [
que su objetivo principal es . A
generar habilidades en los
estudiantes de turismo, a través

¥ ENCELENTE!

de su utilizacion. s dasids o
==

S Reaervas Hoevaments

@ o Dl Tism

A inicio =

1TCA B} FEPADE
S

Resultados
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PONENCIA NO. 4:

“Disefio y Desarrollo de una metodologia para la implementacion del e-Turismo
aplicando tecnologias de M-learning, georreferencia, visitas virtuales y realidad
aumentada para la creacidn de aplicaciones maviles”

Ing¥ElvisiMoises Martinez
Ponente ITCA-FEPADE Sede Central

Nombre: Elvis Moisés Martinez Pérez

Lugar de trabajo y cargo: Escuela de Ingenieria en Computacion de la Escuela Especializada en

Ingenieria ITCA-FEPADE. Docente Investigador

Titulo de grado y universidad: Ingeniero de Sistemas Informaticos Universidad de El Salvador

Diplomados, cursos y certificaciones:

Diplomado de Posgrado en Gestidn de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn para Agentes
Publicos. Instituto Especializado de Educacién Superior para la Formacion Diplomatica

Diplomado en Educacién Media. Universidad Tecnoldgica de El Salvador

Certificacién MTA en Bases de datos SQL Server (Academia Microsoft de la Universidad de El

Salvador)

Informacion adicional:

Docente hora clase de la Facultad de Economia en la Universidad Pedagdgica de El Salvador.




Nombre: Claudia Ivette Rodriguez de Castro
Lugar de trabajo y cargo: Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE Sede Central. Escuela
de Ingeniera en Computacién, Docente investigador.

Titulo de grado y universidad: Ingenieria en Ciencias de la Computacidon, Universidad Politécnica.

Titulo de postgrado y universidad: Docencia universitaria, Universidad Pedagdgica.

Diplomados:

Mediacion Pedagdgica en la Metodologia de la Educaciéon Basada en Competencias.
Medio Ambiente.

It Essentials: Pc Hardware y Software.

Programacion para Dispositivos Moviles con Android.

Certificacién en Fundamentos de Base de Datos en Microsoft Academy.
Certificacidn Profesional Scrum.

Acreditacion Insaforp Familias: Informatica Avanzada y Ofimatica.

Curso Big Data: El Valor Afiadido de los Datos a su Negocio.

Curso Introduccién al Bussines Intelligence y el Big Data.

Obras Escritas

Articulo: e-Turismo aplicando tecnologias de geolocalizacién, visitas virtuales y realidad
aumentada para moviles. Presentado en Trigésima Quinta Convencién de Centroamérica y
Panama del IEEE, CONCAPAN XXXV, Honduras 2015

Articulo: Tendencias en Business Intelligence. Del Big Data al Social Intelligence. 2016




Nombre: Melissa Regina Campos Soldérzano

Lugar de trabajo y cargo: Direcciéon de Investigaciones, Universidad Tecnolégica de El

Salvador. Investigadora

Titulo de grado y universidad: Lic. en Antropologia, Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

Titulo de postgrado y universidad: Magistral en Patrimonio Cultural y Territorio, Pontificia

Universidad Javeriana, Bogota. Colombia.

Diplomados:

e Museums Today: From Collecting to Marketing.

e Centro Internacional de Formacién en Museologia, Centro Internacional de Formacién del
Consejo Internacional del Museo ICOM-ITC. Arusha, Tanzania.

Informacion adicional:

e Presidenta del Consejo Internacional de Museos ICOM-EI Salvador.

e Docente administrativo en la Escuela de Antropologia, UTEC.

e Docente en la coordinacion de Turismo UFG.
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PRESENTACION:

Modelo innovador de e-Turismo cultural aplicando tecnologia
m-Learning, georreferencia, visitas virtuales y realidad
aumentada para dispositivos méviles

v -

Ponentes

ITCA N7 FEPANE
* Ing. Elvis Moisés Martinez
* Inga. Claudia Ivette Rodriguez

* Licda. Melissa Regina
Campos Solorzano

F
|
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Introduccion

Equipo de Trabajo

« SEDE CENTRAL ITCA N7 FEPANE

Directora Responsable:

* Inga. Marta Corina de Garcia
Docentes Investigadores:

+ Ing. Elvis Moisés Martinez

* Inga. Claudia Ivette Rodriguez.

24 Alumnos de la carrera de Técnico en Ingenieria de Sists
Informaticos

W

REGIONAL DE SANTA ANA
Director Responsable:

Ing. Christian Antonio Guevara Orantes
Docentes Investigadores:
+  Lic. Jaime Giovanni Turcios.
Licda. Rosa Vania Chicas Molina.
8 Alumnos de la carrera de Patrimonio Cultural

Equipo de Trabajo

«+ UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE EL SALVADOR

Directora Responsable:
Licda Camila Calles Minero
Docentes Investigadores:
Licda. Melissa Regina Campos Solorzano.
*  Ing. Ronny Cortez
3 Alumnos de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos

Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afio 2017 pag. 31




Definicion del Problema

Estado de la Técnica

Dentro de los trabajos existentes en El Salvador relacionados a
visitas virtuales tenemos los siguientes:

Recormido virtual del Museo Universitario de Antropologia de la
Universidad Tecnologica: http:/fwww. utec edu.sv/imua/

Visita virtual al Museo Nacional de Historia de El Salvador ex Casa
Presidencial, proyecto desarrollado por la Universidad Francisco

Gavidia: http://ri.ufg.edu.sv/jspui/handle/11592/6798

Fotografias y recorridos en El Salvador en 360°:
http://www_elsalvadoren360.com.sv/ .

No obstante, a nivel nacional no existen App desarrolladas para el
rubro de turismo cultural utilizando las tres tecnologias,
georreferencia, visitas virtuales y realidad aumentada,
particufarmente en la plataforma Android.

Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Disefiar y desarrollar un modelo innovador de e-Turismo
cultural georreferenciado, que incluya visitas virtuales y
realidad aumentada de sitios culturales destacados de El
Salvador.
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Objetivos Especificos

Establecer alianzas estratégicas con instituciones gubemamentales para la
asesoria especializada en el area y desarrollo del proyecto.

Identificar sitios culturales de interés nacional e internacional tales como
museos, parques argueologicos, menumentos nacionales y ofros
atractivos destacados.

Disefiar un medelo de m-Learning, que permita mejorar de forma
significativa la experiencia de las visitas a sitios culturales de El Salvador.

Desarrollar el prototipo de la herramienta interactiva para dispositivos
moviles utilizando técnicas de geomeferenciacion, visitas virtuales y
realidad aumentada para acceder en linea a sitios culturales de El
Salvador.

Divulgacion de la aplicacidn a organismos turisticos gubernamentales,
actores locales y gobiernos locales de El Salvador e Implementacion con el
sector turismo gubernamental.

Socios Estratégicos

3 Soclos estratégicos para implementacién y administracion:
¥ Ministerio de turismo (MITUR) a través de la Corporacion
Salvadorefia de Turismo (CORSATUR)
¥ La Camara Salvadorefia de Turismo (CASATUR)

O Apoyo estratégico y asesoria :
v ITCA-FEPADE — UTEC

Antecedentes

. cxoro0 A2
TECNOLOGIA

APLICADAAL

= e
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Antecedentes

Realidad Aumentada Visitas virtuales

mh

@ Catdlogos aumentados
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' Tecnologia Empleada

~ Generacion de panoramicas:
PTGui Pro v. 10.0.7

~ Creacion de recorridos virtuales:

Kolor Panotour Pro 2.3

Tecnologia Empleada

~ Diseno de la aplicacion:
Balsamiq Mockups v. 2.2.3 S
w17 Balsamiq
N\ Mockups

Your wireframes, everywhere

[ | o =T

~ Edicion de fotografias:
Adobe Photoshop CS6

Tecnologia Empleada

- Programacion de la aplicacion:
« HTML5
i HTML
PHP

MYSQL
JQUERY MOBILE

F7 jQuery

mobile
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Tecnologia Empleada

- Generacion de la APK (aplicacion para méviles):
+ Intel XDK

Intel® XDK

Resultados Alcanzados

Fase 1: Investigacion Téenlea.
Fase 2: Establecer socios estratégicos para el desarvollo del proyecto.
Fase 3: Recopilacion de datos.
Fase 4: Capacitacion de estudiantes.
*  Fotografia panoramica 360
P cion de recorridos virtunles.

*  Programacion para dispositivos moviles,
*  Acoplar los componentes del software.

Fase 5: Anilisis y Disefio del Sistema.

Fase 6: Desarvollo y prueba del Aplicativo maévil.

Fase 7: Elaboracion de Manual de Usuario y Pruebas de implementaciéon.
Fase 8: Registro y Proteccion del Modelo.

Fase 9: Difusion del proyecto.

Diseno de la aplicacion

1 Pantalla de
Inicio

elurismo

L] |
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. Diseno de la aplicacion

indice principal
de los sitios

turisticos de Ila
aplicacion

de un sitio
seleccionado

3 Pantalla informativa

Pantalla de
ubicacién del sitio

por georreferencia
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Diseno de la aplicacion

Pantalla de recorrido
virtual del sitio
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PONENCIA NO. 5:
“Responsabilidad Social Universitaria. Importancia de la Buena Practica”

. ‘\'
3 ' A
Lic:\Willian Geliz Mebarack "

Director Proyeccion Social
Universidad Tecnoldgica El Salvador

Nombre: Willian Geliz Mebarack

Lugar de trabajo y cargo: Director de Proyeccién social de la Universidad Tecnolégica de El Salvador;
docente en la Escuela de Psicologia

Titulo de grado y universidad: Administrador de Empresas y psicélogo graduado con alta distincion
en la Universidad Corporacién Universitaria de la Costa (CUC); Barranquilla, Colombia y Universidad
Tecnoldgica de El Salvador,

Titulo de postgrado y universidad: en la actualidad adelanta estudios en la Maestria en Direccion
Estratégica en Recursos Humanos; en la Universidad Dr. José Matias Delgado, Postgrado en formacion
pedagdgica en la Universidad Don Bosco, Postgrado en Alta Gerencia en la Universidad Tecnoldgica
de El Salvador, Postgrado Marketing y Ventas en la Universidad Dr. José Matias Delgado.
Diplomados: Diplomado en programacién neurolingtistica; Service Quality Institute, Diplomado en
Psicologia adleriana; en la Universidad Tecnolégica de El salvador; Diplomado en prevencion contra la
violencia de género; Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

Informacion complementaria.

Consultoria Empresarial. Su experiencia en la consultoria ha sido en las areas de mercadeo,
comercializaciéon y estrategia empresarial para organizaciones nacionales e internacionales
(Distribuidora Editorial Océano, Grupo Editorial La Fer de Espafia, Grupo Editorial de Guatemala,
Grupo Editorial Frassa de Colombia, Grupo Editorial Santillana, Colombia- El Salvador, Grupo Editorial
Normal, Colombia —El Salvador, Carvajal Educacion- Colombia.
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Exiversidad ﬂonolo’g-ioa
de FEl Salvador

Las buenas practicas desde un enfoque de
Responsabilidad Social Universitaria

B LA UNIVERSIDAD QUE IMPACTA EN LA SOCIEDAD

08/0212017

RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA UTEC

La Universidad Tecnoldgica de El Salvador (Utec) ha impulsado una
estrategia sostenible de RSU alineada a su vision y mision institucional que
le ha permitido involucrar a cada una de las facultades y dreas
administrativas en un proceso de gestién institucional.

Para la Utec la RSU es parte de su cultura organizacional y busca impactar
en todo el quehacer que la universidad tiene con sus diferentes grupos de
interés, principalmente con los grupos més vulnerables de la sociedad
salvadorena.

PROYECCION SOCIALY RESPONSABILIDAD SOCIAL

La proyeccion social y la responsabilidad social universitaria (RSU) estdn
integradas y su fin dltimo es beneficiar a la sociedad, podemos afirmar que son
conceptos diferentes.

La proyeccion social busca otorgar herramientas para resolver una situacion
identificada a partir de una investigacion, mientras que la RSU es el
compromiso de las instituciones de educacién superior con la sociedad.
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PROYECCION SOCIALY RESPONSABILIDAD SOCIAL

Los docentes son responsables de estimular la sensibilidad de los
estudiantes, hacia los problemas sociales “a través de los conocimientos
adquiridos en el aula de clases y generar asi los impactos sociales positivos”,
porque la proyeccion social nace del trabajo docente-estudiante, no se
puede aislar la academia de la proyeccién social.

UNIVERSIDAD SOCIALMENTE RESPONSABLE

Para la Utec la proyeccion social, es la funcion que mediante proyectos o
actividades que conllevan a la interaccidn e integracién responsable y ética entre la
comunidad universitaria y sociedad; contribuyen al proceso de transformacion
social, aportando desde su quehacer con conocimientos, habilidades y actitudes
propuestas de solucidn a las necesidades de la poblacién, principalmente la mas
desprotegida y vulnerable.

(Modelo de proyeccion social, enero 2013, Utec)

27

IMPACTOS DE RSUY PROYECCION SOCIAL UTEC

Desde el afio 2008 hasta la fecha, la estrategia de RSU a través de la
proyeccicén social ha beneficiado un estimado de:

4.600 familias en situacién de
vulnerabilidad ®

22 'f
4 i

icipi A imad te 2.716
37 municipios Aproximadamente proximadamente

i i studiantes h rticipad
St ventlcion 475 docentes han ekt oo |c.|pa o
s de forma voluntaria
participado
3
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PROYECCION SOCIALY RESPONSABILIDAD SOCIAL

Segun la ISO 6000-2010 se define como responsabilidad social de una organizacion los
impactos que sus decisiones y actividades ocasionan en la sociedad y en el medio
ambiente; a través de un comportamiento ético y transparente que:

v' Contribuya al desarrollo sostenible, incluyendo la salud y el bienestar de la sociedad;
v" Tome en consideracion las expectativas de sus partes interesadas;

v" Cumpla con la legislacion aplicable y sea coherente con la normativa internacional del
comportamiento;

v Esté integrada en toda la organizacién y se lleve a la prictica en sus relaciones.

MARCO NORMATIVO

La Utec, comprometida con su entorno siente la necesidad de orientar su
concepcion de proyeccion social y RSU dentro del marco general de su
vision, articulando con procesos de desarrollo social, econdmico y cultural,
en el contexto institucional y en los contextos locales y regionales.

MARCO NORMATIVO RSU

Los estatutos de la Utec establecen en el articulo 6 los objetivos de la Universidad,
siendo estos los siguientes:

a) Formar profesionales competentes con fuerte vocacion de
servicio y solidos principios morales

b) Cooperar en la conservacion, difusion y enriquecimiento
del legado cultural en su dimension nacional y universal

c) Contribuir en la solucion de problemas que vive la
comunidad salvadorefa a través de una efectiva y oportuna
RSU y su accionar de proyeccion social 24
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MARCO NORMATIVO

Dentro del plan estratégico 2014-2018 se apuesta a un plan de RSU que
contempla lo siguiente:

* Implementar y desarrollar el modelo de RSU a través de la difusién entre
todos sus empleados Utec;

» Desarrollar procesos académicos congruentes con el enfoque de RSU,

» Fomentar procesos de investigacion universitaria bajo el enfoque de RSU.

;DE QUE, SE ES RESPONSABLE?

Las universidades socialmente responsables ponen en prdctica, los principios
generales de la vida universitaria (Campus responsable), en el que ellas se
desenvuelven y los valores especificos que deben orientarlas. Todos ellos deberian
atravesar la gestion y las funciones tradicionales de docencia investigacion y

proyeccion social.

(Art.3 de |a Ley de Educacién Superior)

(ANTE QUIEN SE RESPONDE?

Primero se responde ante la propia comunidad universitaria, ante los
académicos, funcionarios, personal administrativo y alumnos. (Campus
responsable)

Ante cada uno en particular y ante todos como comunidad universitaria,

luego se responde a la comunidad externa. (al pais)
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{COMO SE ES RESPONSABLE?

Por medio del desarrollo de los procesos claves de gestién, docencia,
investigacion y proyeccion social. Atravesando por instancias de reflexion que
otorguen la profundidad y la contingencia social, que requieren las

respuestas universitarias.

RESPONSABILIDAD SOCIAL

La responsabilidad social al principio era un concepto enfocado hacia el
sector empresarial, pero su trascendencia rebaso la organizacion empresarial
para impactar también a organizaciones educativas de aqui surge el termino

responsabilidad social universitaria.

DEFINICION DE RESPONSABILIDAD SOCIAL

La responsabilidad social segin Urzua (2001) “es la orientacién de las actividades
individuales y colectivas en un sentido que permita a todos, igualdad de
oportunidades para desarrollar sus capacidades, suprimiendo y apoyando la
eliminacion de los obsticulos estructurales de caracter economico y social; asi

como los culturales y politicos que afectan o impide ese desarrollo™.
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DEFINICION DE RESPONSABILIDAD SOCIAL

“Es la capacidad y obligacion de cada persona, de responder ante la sociedad
por acciones u omisiones. Cuando se ejerce, se traduce en compromiso
personal con los demds y se refleja en la orientacién de las actividades
individuales y colectivas en un sentido que contribuyan a generar
oportunidades para el desarrollo de las potencialidades y para la satisfaccion
de necesidades de todos".

(Proyecto universidad construye pais, Santiago de Chile, mayo 2006)

UTEC - SOCIALMENTE RESPONSABLE

= Docencia: busca ensefar a aprender, orientar la adquisicion de
conocimientos, cultivar valores y desarrollar en los estudiantes
habilidades para la investigacion e interpretacion, para su formacion

integral como profesionales.

(Art.3 LES, Modelo educativo Utec)

UTEC - SOCIALMENTE RESPONSABLE

= |nvestigacion cientifica: es la bisqueda permanente del conocimiento, para
generar acciones que solvente problematicas concretas en diversos sectores
de la poblacién y enmarcados en las areas del conocimiento que se imparten
como institucion académica. A través de la practica de la investigacion la Utec,
genera originalidad, aplicacion de ideas, capacidad de resclucion de problemas

entre otros.

(Modelo de investigacion, Utec)
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UTEC- SOCIALMENTE RESPONSABLE

= Proyeccion Social: es la funcion que mediante proyectos y actividades que
conllevan a la interaccion e integracion responsable y ética entre universidad,
comunidad universitaria y sociedad, contribuye al proceso de transformacion
social, apostando desde su quehacer con conocimientos, habilidades y actitudes
propuestas de solucion a las necesidades de la poblacién, principalmente la mas

desprotegida y vulnerable.

(Modelo de proyeccidn social, Utec )

UNIVERSIDAD SOCIALMENTE RESPONSABLE

=  Gestion administrativa

v" Democracia, equidad de género, derechos econdmicos, sociales y culturales,
gestionar el capital humano de modo responsable, estabilidad laboral,
remuneracion adecuada al esfuerzo y beneficios sociales, capacitacion,

transparencia (politicas y econémicas);

v" Promover la seguridad y la salud en el trabajo, la comunicacién y el didlogo;

UNIVERSIDAD SOCIALMENTE RESPONSABLE

= Gestidn administrativa

v" Politica de proteccion del medio ambiente, uso sostenible de los recursos;

reciclado, tratamiento de los desechos protecciéon del medio ambiente;
v" Politica de contencion del gasto para mantener el equilibrio presupuestario;

v Participacion politica responsable y competencia justa;
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UNIVERSIDAD SOCIALMENTE RESPONSABLE

=  Gestion docencia
v" Capacitar a los docentes en el enfoque de la responsabilidad universitaria

(valores, principios, entro otros);

v" Promover el aprendizaje basado en proyectos de caricter social, abriendo
el salén de clase hacia la comunidad social, como fuente de ensefianza

significativa y practica aplicable a la solucién de problemas reales.

PERFIL DEL DOCENTE

v’ Docente multitarea

\

Lideres del aprendizaje
v Autodidacta
¥v" Acompafante del aprendizaje

v" Formar para la vida

UNIVERSIDAD SOCIALMENTE RESPONSABLE

=  Gestién estudiantes
Desarrollar programas ambientales en la comunidad estudiantil;
Motivar la participacion del alumnado en proyectos de voluntariado;

Fomentar valores y competencias en los estudiantes;

% 8 N N

Promover la cultura y el deporte en la comunidad estudiantil y hacia la

sociedad.
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PERFIL DEL ESTUDIANTE

Lider del cambic
Protagonista de su aprendizaje

Capacidad para dialogar y trabajar en equipo

& N8 X

Motivacién y fuerte autoestima

<

Curiosidad e interés por la investigacion

PERFIL DEL ESTUDIANTE

v' Interés en las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
v" Dominio de las téchicas de estrategias de aprendizaje

v" Emprendedor independiente (responsable, perseverante, reflexivo,

autorregulado)

v" Responsabilidad social respecto al entorno

PERFIL DE LOS GRADUADOS

A

Capacidad a los cambios
Construir un plan de desarrollo personal
Tomar decisiones con fundamentos técnicos

Actualizar sus conocimientos en forma permanente

LA & R

Innovar y ser agente de cambio, promoviendo la cultura y conservacion del

medio ambiente
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PERFIL DE LOS GRADUADOS

v" Contribuir a la construccion del conocimiento
v Analizar los procesos globalizadores para enfrentar los cambios

¥" Practicar una vida digna y respetable en la sociedad a través de la ilustracidn y

la solidaridad
v" Utilizar adecuadamente las tecnologias de informacion y comunicacién (TIC)

{(Modelo educativo 2015, Utec)

PERFIL DE LOS GRADUADOS

v Con actitud reflexiva y proactiva hacia el cambio

v Respetuosos de las personas y con vocacién de servicio

v' Capaces de trabajar en equipo y ejercer un liderazgo positivo
v Motivados y capacitados para perfeccionarse toda la vida

{(Modelo educativo 2015, Utec)

FOMENTO DE LA RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA

Fomentar la RSU a través de la revision e inclusion en el curriculo, de la
oferta académica, de cursos o dreas en las cuales se incorporen actividades o
practicas solidarias de desarrollo ético, educacién en valores entre otras.
Esto permitird fortalecer la formacion integral y el espiritu solidario del
estudiante, y por ende potenciar la insercion laboral posterior.

20
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DEFINICION DE RESPOSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA (RSU) f::%:?}a

El camino mas practico para definir la responsabilidad social universitaria, pasa por
considerar los impactos que la institucion educativa genera en su entorno.

A grandes rasgos puede ser agrupados en cuatro categorias: organizacional,
educativa, cognitiva y social.

(Vallaeys, de la Cruz y Sasia 2009)

DOCENTES ¥ LA REFORMA R.S.U. EN ‘
- PERSONAL LA UNIVERSIDAD |
GESTION DE LA o ADMINISTRATIVO
UNIVERSIDAD COMO UNA FORMADOS AL -
ORGANIZACION / ENFOQUE DE RSU N~ ee—————
SOCIALMENTE \\‘ EL APRENDIZAJE
ry BASADO EN

RESPONSABLE EJEMPLAR

doble aprendizaje: el

sdiants aprende en y de la
Universidad)

PROYECTOS CON
IMPACTO SOCIAL

copncitn | /_"

[Lensena_|

~
ciones, s \
lmagen institucional e
responaable, etc L,":E,““'LJ‘\» L 7;/ \-
~—— = T 5L
. /'/ R.S.U. \'—A—J‘ a2 VOLUNTARIADO
: ESTUDIANTIL
=2
o \7_ ) 4_7/
o 7 =% /
LAS CRISIS DEL 4 L,DL‘?"J:,?L?,, ‘ = v
SABER Y DEL [ orienta \‘ & EL DESARROLLO DEL
MUNDO ACTUAL: = | PALS
Fragmentacion de los s (Proyeccién soclal,
saberes, crisis i e LA INVESTIGACION HACIA
sociales, cconomicas, ~— LA SOLUCION DE
culturales, ecologicas, PROBLEMAS SOCIALES o

social de la ciencia.. . atigacian aplicada,
rrolle sostenible,

o Humano, etc

funcionarios publicos,

{interdisciplinariedad, Lo
4 ‘

(Vallaeys, 2009)

DEFINICION DE RESPOSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA (RSU) @

2 el

“Es la capacidad que tiene la universidad como institucion de difundir y
poner en practica un conjunto de principios y valores, por medio de cuatro
procesos claves: gestion, docencia, investigacién y extension; respondiendo
socialmente asi, ante la propia comunidad universitaria y el pais donde esta
inserta”,

(Proyecto universidad construye pais, Santiago de Chile, mayo 2006)
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RSU PARA LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE EL SALVADOR

La Utec define como responsabilidad social universitaria, la estrategia por
medio de il forma profesional y éticamente a sus graduados, al mismo
tiempo que fomenta entre sus colaboradores Ila aplicacion de
conocimientos, que impactan en las dreas organizacional, educativa, cognitiva
y social.

21

IMPACTOS DE RSU EN LA UTEC

La Utec busca lograr cuatro diferentes impactos con su estrategia de RSU,
los cuales son los siguientes:

Impactos

Organizacional Cognitivo

Social

RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA UTEC

La Universidad Tecnologica de El Salvador (Utec) ha impulsado una estrategia
sostenible de RSU alineada a su vision y mision institucional que considera los

siguientes aspectos:
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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PONENCIA NO. 6:

“Desarrollo de una Plataforma Web para la comunicacion y difusion del emprendimiento
en el ecosistema emprendedor de El Salvador. En asocio con CONAMYPE”

Ing.'Edgardo Antonio Claros
Ponente'ITCASFEPADE Regional La'Union

Nombre: Edgardo Antonio Claros Quintanilla

Lugar de trabajo: ITCA-FEPADE Centro Regional MEGATEC La Unidn. Cargo: Docente Investigador
Titulo de grado y universidad: Ingeniero de Sistemas Informaticos, Universidad de Oriente
Titulo de postgrado y universidad: Maestria en Direccién de Empresas, Universidad de Oriente
Diplomados:

* Programacion de Dispositivos Mdviles con Android, ITCA-FEPADE, Santa Tecla

e Gestidn de Proyectos Agiles con Scrum, Scrummanager.Org (en linea)

Informacion de interés:

Participante en diversos proyectos de investigacion enfocados al fortalecimiento tecnoldgico del
emprendimiento en El Salvador en conjunto con CONAMYPE, como lo son el Desarrollo de un
software para la determinacién de costos de las empresas artesanales, software para el disefio de
modelos de negocio y una plataforma Web para la difusién en el ecosistema nacional de

emprendimiento.
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“DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA WEB PARA LA
COMUNICACION Y DIFUSION DEL EMPRENDIMIENTO
EN EL ECOSISTEMA EMPRENDEDOR DE EL SALVADOR "

e,

EL SALVADOR
EMPRENDE

RSULTADOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION 2014

Presentado por:

Ing. MDE Edgardo Antonio Claros

ITCA B7 FEPANE megaicc EL SALVADOR
e La Unian —
ANTECEDENTES

Uno de los retos para el emprendimiento es sensibilizar a
la poblacion en este tema, de igual forma fortalecer el
ecosistema que actualmente existe en el pais, razén por
la cual ITCA-FEPADE como institucion a la vanguardia de
la tecnologia y miembro activo del ecosistema nacional de
emprendimiento ha disefiado una estratégia para facilitar
la comunicacion y difusion de la informacion que fluye en

el ecosisterna, tanto en el area de instituciones como en

la de los mismos emprendedores.

-,

EL SALVADOR
EMPRENDE

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en desarrollar una plataforma web en
la que se pueda divulgar informacién relacionada al
acontecer en el ecosistema de emprendimiento de EI
Salvador.

s Los emprendedores podran tener acceso a informacion
sobre las oportunidades que se estan generando dentro
‘ de ese ecosistema, tales como capacitaciones vy

postularse a ellas para aplicar y gozar de esos beneficios.

)

EL SALVADOR
EMPRENDE
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EL SALVADOR
EMPRENDE

EL SALVADOR
EMPRENDE

OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVO GENERAL

» Desarrollar una plataforma web para la comunicacion y
difusion del emprendimientc en el ecosistema

emprendedor de El Salvador

OBJETIVOS ESPECIFICOS
*+ Definir los requisitos de Ila plataforma web
considerando los componentes de la politica nacional

de emprendimiento.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Elaborar el disefio logico de la plataforma web y sus
componentes innovadores.

+= Programar la plataforma utilizando tecnologias de libre
distribucion.

+ Implementar la plataforma en la web para apoyo en las
actividades de divulgacion del ecosistema de

emprendimiento en E| Salvador.

RESULTADOS DEL PROYECTO

1. Se realizé una evaluacién diagnodstica para identificar
los requisitos de la aplicacidon. Dicha evaluacion se
realizo realizando entrevistas a representantes de
CONAMYPE, Empresarios Juveniles, UFG, UTEC y
otros miembros del ecosistema de emprendimiento
nacional. Este diagnostico dio como resultado el
documento denominado pila del producto, el cual
contiene un listado de requisitos que la plataforma web

debe de cumplir segin las necesidades.
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RESULTADOS DEL PROYECTO

11D o UNA PLL WAER PARA LA G50 ¥ DIFUSTON DEL EMPEENOIMIENTD BN EL

e
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rEc 18/12/18
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RESULTADOS DEL PROYECTO

2. Se elaboro6 el disefio del software en base a la pila del
producto, iniciando con el modelado de la base de

datos y la estructura légica de la aplicacién

o,

EL SALVADOR
EMPRENDE

RESULTADOS DEL PROYECTO

3. Se programé el prototipo de la plataforma web tomando
los requisitos de la pila del producto y haciendo uso de
lenguajes de libre distribucion

LENGUAJE VERSION AREA DE APLICACION

FHP T ARCHIVOS DE CONTROLADOGRES ¥ MODELD
EN EL LADO DEL SERVIDOR.

HTML 3 MAQUETACION ¥ ARQUITECTURA DE LA
PLATAFORMA WEB

css 3 REGLAS DE ESTILO  VISUAL DE LA
PLATAFORMA WEB

JavaScRIPT ECMA-262 1.8.5 | INTERACCON — DINAMICA  ENTRE  EL

NAVEGADCR WEE CLIENTE ¥ LA AFLICACION
DEL LADO DEL SERVIDOR

../ PAJAX [MEMANTE JOUERY) 311 CaPA  INTERMEMA PARA  CONSULTAS
ASINCHONAS ENTRE MAVEGADOR CLIENTE ¥
EL SALVADOR SERVIDORWER
EMPRENDE
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RESULTADOS DEL PROYECTO

Modulos principales de la plaforma: Vista principal

-
e EL SALVADOR
EMPRENDE

iCaneatato!

J = i et
ITCA NG FEPADE mga t&:‘C S Swooe
La Union {:&-

RESULTADOS DEL PROYECTO

Modulos principales de la plaforma: Eventos

EL SALVADOR
EMPRENDE

RESULTADOS DEL PROYECTO

Modulos principales de la plaforma: Perfil de emprendedor

e

40k G e,

e e
i Sorioe un 9760 e wrsmeniosmes vl v e lcrwon 32 0 Beheutor

EL SALVADOR
EMPRENDE
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RESULTADOS DEL PROYECTO

Modulos principales de |la plaforma: Chat interactivo

RESULTADOS DEL PROYECTO

Modulos principales de la plaforma: Back-end

= UJoomiacom
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==
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ENDE

RESULTADOS DEL PROYECTO

Modulos principales de |la plaforma: Vistas responsive

| A veo e 10743 mm. LR

JUN Chari@ sobreiiso de distintivos

de marca
22 .ol
EL SALVADOR
EMPRENDY T T -
Jusistentos  Orgmicads por Ceckia Garsia Mike
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EL SALVADOR
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RESULTADOS DEL PROYECTO

4. Se realizaron las pruebas y validacion de la plataforma
web mediante accesos brindados a miembros del
Consejo Nacional de Emprendimiento, siendo estos los
mismos que colaboraron en el desarrollo de la pila del

producto.

en Ingenic

| ITCA v rerane

)

SALVADOR
A

EL
EMPRENDE

RESULTADOS DEL PROYECTO

5. Se implementd la plataforma web en un servidor de
pruebas temporal, en el cual estuvo alojado durante el
lanzamiento oficial del sitio en noviembre de 2016,
segun el anexc |l del documento. La plataforma web
sera alojada finalmente en los servidores de
CONAMYPE donde operara siendo administrada por el
personal técnico de dicha institucion.

EL SALVADO
EMPREND

www.elsalvadoremprende.gob.sv

R
E

CONCLUSIONES
Al finalizar el proyecto de invetigacion denominado

"Desarrollo de una Plataforma Web Para la Comunicacion y
Difusion del Emprendimientc en el Ecosistema
Emprendedor de El Salvador” se concluye lo siguiente:

+ CONAMYPE contara con una plataforma web como una

Escuela Esp: da |8

herramienta que permitira sistematizar en miultiples

. ITCA u:rerane

— categorias a los emprendedores, micros y pequefios

empresarios, facilitando el procesos de acompafiamiento

y fortalecimiente por parte de las instituciones
competentes.
+ Se fortalecera |la capacidad de formacion permanente en
los emprendedores, micros y pequefios empresarios, a
EL SALVADOR través de transferencia de conocimientos y experiencias

3 > - =
EOALRE I en los diferentes rubros.
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CONCLUSIONES

= Se generaran las condiciones y oportunidades para que
los emprendedores, micros y pequefos empresarios,
cuentes con las herramientas tecnoldgicas para la
identificacion de proveedores y compradores, generado
mayores oportunidades de crecimiento productivo.

= El disefio de esta herramienta web permitio al
Departamento de Ingenieria en Computacion y Escuela
de Ciencias contribuir al fomento y generacion de
nuevas oportunidades al emprendimientc en el

Salvador.

LL SALVADOR
EMPRENDE

CONCLUSIONES

= La plataforma web permitira abrir una puerta al mundo
exterior, considerando que con el uso de esta
herramienta facilitara la identificacion de nuevos
mercados.

*» Con el desarrollo de la plataforma web se ha
implementado un medio de comunicacién centralizado
que promovera la interaccion entre todos los miembros

del Ecosistema Nacional de Emprendimiento permitiendo

en este sentido atender a una de las necesidades

principales que este afrontaba.

SALVADOR
RENDE

=

"/,

EL SALVADOR
EMPRENDE
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FOTOGRAFIAS DE RESENTACIONES Y REUNIONES

/)
e

EL SALVADOR
EMPRENDE

LANZAMIENTO DE LA PLATAFORMA WEB

7/,

EL SALVADOR
EMPRENDE
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PONENCIA NO. 7:

“Sistema digital para el control central del sistema eléctrico utilizando tecnologia
Arduino”

Lic:\Roberto'Carlos ‘Gaitan l1ITCA N7 FEPANE

~Ponente'ITCA-FEPADE Regional San Miguel

Nombre: Roberto Carlos Gaitan Quintanilla

Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE San Miguel, docente investigador y coordinador de la
Escuela de Ingenieria en Computacion

Titulo de grado y universidad: licenciado en Computacién Universidad Gerardo Barrios
Usulutan.

Titulo de postgrado y universidad: egresado de Maestria en Docencia Universitaria por la UMA
San Miguel

Diplomados: Formacion Pedagdgica por la UES, Metodologias de la Investigacion entre otras.
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Escuela Especializada
&n Ingenieria

ITCA 1 Fepane INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACJOI\_I

D

“SISTEMA DIGITAL PARA EL CONTROL
CENTRAL DEL SISTEMA ELECTRICO
UTILIZANDO TECNOLOGIA ARDUINO.”

Proyecto de Investigacion 2016
Centro Regional San Miguel

ESCUELA ESPECIALIZATIA EN INGENERFA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGLIEL

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
D+

AGENDA

= (Objetivos del proyecto

= Situacién problematica

= Desarrollo del proyecto

= Diagrama Conceptual del proyecto
= Resultados Obtenidos

= Conclusiones

ESCUELA FSPECIALIZADA EN INGENERIA
ITCA - FERADE, REGIONAL SAN MIGUEL

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACIQI\_I

D+

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar una aplicacion web para el control

central y acceso a los segmentos de la red
eléctrica en ITCA-FEPADE San Miguel

ESCUELA ESPECIALITADA EN INGENERLA

ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGLIEL
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Escuela Especializada
n Ingeniiria

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* |dentificar los segmentos de red de
distribucion eléctrica.

* Construir los circuitos Hardware con Arduino
para el control de los segmentos de la red de
energia eléctrica.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL

E: lizada

, __INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
OBJETIVOS ESPECIFICOS RS

* Construir la interfaz grafica de usuario para la
comunicacion y acceso a los segmentos de red
via web, a través de dispositivos moviles.

* Elaborar una aplicacién web para el control
central y acceso a los segmentos de la red
eléctrica.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERID
ITCA - FEPADE, REGIDMAL SAN MIGLEL

Escuela Especializada
en Ingenieria

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

SITUACION PROBLEMATICA

La situacion problematica a resolver esta
enfocada a:
- Evitar el consumo innecesario de corriente
eléctrica
- proteger las instalaciones ante eventuales
fendmenos que la pongan en riesgo de
cortocircuitos o incendios.
I

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIS

ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL
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INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

D+

Una respuesta técnica a la situacién problematica:

El desarrollo de un sistema digital para el control
central del sistema eléctrico utilizando tecnologia
Arduino permitirda la administracién eficiente del
flujo de energia eléctrica y mejorara el control del
uso eficiente de aulas, laboratorios y talleres

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
TTCA - FEPAD! ONAL SAN MIGUEL

Escuela Especializada
en

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

:COMO LO HICIMOS?

Escuala Espect
an

e INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
DIAGRAMA CON DEL FUNCIONAMIEN 104

Sistema PHP
Modifica ¢l es18d0 o través de

peticiones
pe—— - -
S
> I

SEAVIDOR LOCAL l

APK Ancrold

Aplicacion PHP

Actualza estado
.
Comsta estado
l &=
=

))))))

2 y
el Envia estado de pines s la apbeacion

A

le

CAIA DF CONTRO! ‘

CUENTE LINUX Arduine

Aplicacton Java

Contraladar Arduino

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
FTCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL
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specializada
enieria

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
Recorrido en la aplicacion para escritorio *°

Pantalla principal de acceso

Escuela Especializada
Ingen

INVESTIGACION DESARROLLO E INNDVACION
ITCA v Feenne s

Pantalla de administracion general de salones

PECIALIZADA EN INGENER(A
L

Escuela Especializa
en Ingenieria ,
INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
14D+

Pantalla de administracion individual de pines por salon

trol Digital(ITCA-FEPADE

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUE
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Escuola Espocializada

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
RECORRIDO EN LA APLICACION PARA ANDROID "P*

0w AR O6AT e

ITCA Control Digital O 0 v 48064t

= O 0 v .dllosazen

e |

Pabeliones
ITCA-FEPADE ¢ Areas controlables ./

USUARIO. MARVIN OSIEL QUEVEDO ARGUE

MARVIN GSIEL QURVEDO ARGUETA

Computos ( o Aula 10
Administracion C o Biblioteca

Areas de: "Auls 10"

USUARI MARVIN O 118 GUEVIDG ARGUITA

Aire acondicinado
Ares Encendida _ Apagado

Luces

Apagado

Area Encendids

Tomas

Araa Encendida  APegedo

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL

Escuela Especializada
an Ingenieris

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION|

IS A\| CANCES DEL SOFTWARE Wou

1. Administra usuarios
2. Permite expandir:

. Arduinos
. Aulas
. Pabellones

3. Permite administrar pines del Arduino

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENER(A
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL

Escuela Especializada
en Ingenieria

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
1+D+i

Pantalla para agregar nuevo arduino

®)CDITCA

n

Nueva Arduino

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL
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Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA w rerane INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

1+D+i

Pantalla de administracion de arduino

@ COITCA = 1

g P Descripcion Estado Opciores
! 1921680 Peincpal, comiota las peticones y ios CXTS de lces c Z ©
LR U R %) Contrel &0 abvs acondcionados 2 C
3 1S268010 Para o parsondl @«

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENER(A
DE, REGIONAL SAN

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
1+D+i

Pantalla de administracion de pines

Nombres Arduno Numero Estado Opciones

[T 2 7 Z C

«
1 ral
«

Escuela Especlalizada
0 In

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

i DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL {£os

TABLERD € FUERIAS AJC
BSUOTECALOMPUTOS VX ONF.

TABLER0 DE ROUTDS OF

CONTROX ELECTRONKO- AT
TASLER) GENERALY/
COMPUTDS TARERD GENERAL € {UCES
MAI 02
TARER) DF CRCLTO DE CONTROC
SISTEMMA D LUCES
TALLERES ¥ LABORATORIS D
EUCTAA ¥ (V0
OFICINAS ADMINSTRATIAS
onovAs

SALA O AEUNON LS/
SAUA DOCENTES

AULAS DF CENCAS
BASCAS 1§

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL
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INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
DIAGRAMA UNIFILAR DEL TABLERO DE CONTROL ELECTRICQ 0+

sl FROTECON A PRGIEEDIN AT PROTICOON

r d |
e o He Nu P soserpona 4 CORTD A
F ~3 = = ey s A L)

Al

g..u = pora AT 4D CONFERENEL
A28

ESCUELA ESEECIALIZADA EN INGEN LRI
TCA - FEFADE, REGIONAL SAMN MIGUEL

Eprmils BXpaciaiendn
en Ingenieria : o
INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

RESULTADOS OBTENIDOS

Dado los resultados obtenidos, se puede afirmar que se
cumplieron los objetivos planteados y se proveyd una solucion
a la situacién problemética, en cuanto al ahorro de energia. El
sistema digital permite un uso optimo del sistema eléctrico de
la institucion. Resta un cuadro comparativo del consumo en
afios anteriores y el consumo actual, ya con el sistema
instalado.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGEMERIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL

ESU.IQIA Es ﬂ clalizada
n Ingenieria

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

CONCLUSIONES

La utilizacion del Sistema Digital permite mayor
control y minimiza los gastos en consumo
eléctrico, asi como también protege equipos
encendidos accidentalmente manteniendo el
ciclo de vida util invariable.

El uso de la Aplicacion Movil, permite el acceso y
control del flujo de energia eléctrica de forma
local o externa a la institucién.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA

ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGLEL
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Esi

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
CONCLUSIONES it

El desarrollo de este proyecto permitid a
estudiantes y docentes aprender y aplicar la
tecnologia Arduino, Android y web, mejorando su
desempefio laboral y académico.

La institucion se vio beneficiada, pues ahora cuenta
con un sistema digital para el control eléctrico que
se integro al Sistema de préstamo de llaves lo cual
optimiza el uso de los recursos en los laboratorios
de computo y luces de Biblioteca.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
EL

ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN M

ESARROLLO E INNOVACIO

D
TRICO

INVESTIGACLON

O 1ABLERO DE CONTROL ELE

.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGU L

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION|

RESULTADOS OBTENIDOS 3

Seccionamiento y documentacidn de las areas en las que
se divide la red eléctrica en ITCA-FEPADE regional San
Miguel.

Control de mando inteligente, para la administraciéon de
la red eléctrica, por seccién o area.

Aplicacion  multiplataforma para el control vy
administracién de las secciones de la red eléctrica en
ITCA-FEPADE regional San Miguel.

Integracién del control eléctrico al Sistema de Préstamo
de llaves.

ESCUELA ESPECIALIZ

|TCA - FEFADE, A
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Escusia Especializada
en Ingenieria

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION

[ RESULTADOS OBTENIDOS

Un resultado relevante y colateral fue el nuevo conocimiento
adquirido en el proceso por los estudiantes investigadores quienes
a raiz de este proyecto desarrollaron destrezas técnicas para:

* La elaboracidn de circuitos de control electrénico de potencia.

+ Montaje de paneles de control.

* Programacion de arduino y sus aplicaciones a la tecnologia , de
sistemas inteligentes, smaphone, y sistemas dematicos.

= Elaboracion de aplicaciones para sistemas domoticos y casa
inteligente.

* Programacién de aplicaciones en PHP
Programacidn de aplicaciones para Android

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENE RIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGU EL

Escuela Especializada
on Ingenieria

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
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A la Direccion de Investigacion, por el aporte
presupuestario y la gestion en la adquisicion de
materiales.

Agradecemos a la corporacion JICA, el apoyo del
conocimiento técnico del ing. IROAKI OUCHI quien
nos .Ivll('() con orientaciones Il.‘( nicas respec to al
uso de la tecnologia Arduino y sus aplicaciones
ademas de favorecer con algunos materiales para (X
el primer prototipo de pruebas basicas de lj
e 2

funcionamiento.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENERIA
ITCA - FEPADE, REGIONAL SAN MIGUEL

Escuela Especializada
I Eria

INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION
HD+i

Gracias por su amable atencidn

ALIZADA 1
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PONENCIA NO. 8:
“Vinculacién de la Investigacion con la Proyeccion Social en ITCA-FEPADE”

IngadLorena'Victoria Ramirez ITCA .5 FEPRANE

[Coordinadora de Proyeccion'Social

Nombre: Lorena Victoria Ramirez de Contreras.
Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central — Coordinadora Institucional de Proyeccidn Social.
Titulo de grado y universidad: Ingeniera Industrial — Universidad Centroamericana José Simedn Cafias

UCA.

"
' A

ingSDavid Emmanuel Agreda ITCA .‘ FEPRANE
MCoordinador de Investigacion [rEChicOs & I NCENIEROS)
Shaaty .

I 1

Nombre: David Emmanuel Agreda Trujillo
Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central — Coordinador Institucional de Investigacidn.

Titulo de grado y universidad: Ingeniero Electricista — Universidad Nacional de El Salvador
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ITCA N%Z FEPADE

TECNICOS E

INGENIERDOS

DIRECCION DE INVESTIGACION ¥ PROYECCION SOCIAL

PROYECTOS DE
INVESTIGACION APLICADA
VINCULADOS CON LA
PROYECCION SOCIAL

ITCA ¥ FEPANE
mermmT

LA PROYECCION SOCIAL MARCO LEGAL Y REGULATORIO

« Ley de Educacién Superior.

F Manual de Acreditacion de IES de El Salvador.

Art. 2: Son objetivos de la Educacién Superior:

a) Formar profesionales competentes con fuerte
vocacién de servicio y sélidos principios éticos.

Art. 3: La proyeccion social es la interaccion entre
el quehacer académico con la realidad natural,
social y cultural del pais.

“La proyeccion social es el conjunto de actividades y
proyectos que vinculan el quehacer academico de la
institucion —vale decir, la docencia y |a investigacion
— con la realidad natural, cultural y social del pais.
Se entiende que la investigacion y la docencia
enriquecen la proyeccion social y ésta a su vez,
enriguece la investigacién y la docencia”

PROGRAMA
DE PROYECCION SOCIAL

ITCA 87 FEPRANE
[ ]

POLITICAS DE PROYECCION SOCIAL

Interactuar con la realidad social, a través
del quehacer tecnolégico de las escuelas
académicas de la sede central y los centros
regionales.

Contribuir a la solucién de problemas y
necesidades de |as comunidades y
beneficiarios de instituciones publicas y
organizaciones sin fines de lucro.

Desarrollar acciones en sectores
especificos y de la poblacién que
contribuyan a mejorar la calidad de vida,
fortalecer |la equidad, la inclusion socio —
laboral, generacion de oportunidades y la
participacion comunitaria.

Difundir hacia la sociedad la Produccion
Qcag%mica y las actividades institucionales
e s
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DT LINEAS ESTRATEGICAS DE PROYECCION SOCIAL

3 ) (@ R
Fortalecimiento
Adultos Género Personas con a Centros F";?stca"r'::;ﬂ‘:°
Mayores Femenino discapacidad EPsg:gll?res Local
ublicos

N T I p —

[TCA &% FEPARE PROYECTOS DE INVESTIGACION APLICADA
ST R VINCULADOS CON LA PROYECCION SOCIAL

PROYECTOS DE INVESTIGACION

1. Diagnéstico de la calidad microbicldgica del agua
durante un ciclo de cultivo de camarén marino del
grupo de Cooperativas del sector el Zompopero,
Bahia de Jiguilisco, Usulutan.

2. Impacto generado por la mortalidad en el cultivo del
camardén marino en granjas del sector E| Zompopero,
San Hilario, municipio de Jiquilisco, Usulutan. En
Asocio con cooperativas de San Hilario.

3. Diagnéstico e incidencia de enfermedades
bacterianas y parasitarias que afectan los cultivos de
camarén marino en estanques del sector el
Zompopero y Salinas del Potrero, municipioc de
Jiguilisco, Departamento de Usulutan. En asocio con
cooperativas de San Hilario.

meavsrepane  PROYECCION SOCIAL
frmm——=__Beneficios y resultados comunitarios

« Transferencia de resultados de los proyectos
de investigacion en beneficio de 5
cooperativas de acuicultores.

« Disefio y distribucién a cooperativistas de
“Protocolo para el uso y aplicacién racional de
productos quimicos, microbiologicos en la
produccién de camarén marino de cultivo en
El Salvador”.

* Manejo post cosecha de camarén para los
productores de las cooperativas El Torno, San
Hilario, Carranza, Verde Mar y Senderos de
Paz. Bahia de Jiquilisco, Usulutan.

« Se implementaron BPM para mejoramiento de
produccion del camarén marino.

= 192 Socios y 960 beneficiarios indirectos.
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ITCA N7 FEPANE
CEERwTITD

Beneficios y resultados
comunitarios

Taller de “Anélisis en fresco
de 251 muestras para la
deteccion temprana de las
patologias del camarén
marino”.

Beneficiarios:

» 70 estudiantes de 4
Instituciones Educativas
Publicas que ofrecen
Bachillerato Técnico
Vocacional Opcion
Acuicultura

+ 70 familias.

IICAV; FEPANE  PROYECTO DE INVESTIGACION:
Diversificacién en la preparacién de
alimentos con énfasis en el balance
nutricional utilizando productos del
“Programa de Alimentacion y Salud
Escolar, PASE".

PROYECCION SOCIAL:

+» Edicion de libro: “Guia de
Buenas Practicas de Manufactura
y Técnicas Culinarias para la
Preparacion y  Servicio de
Alimentos en Centros Escolares
Pdablicos”

» Transferencia de conocimientos
sobre Técnicas Culinarias vy
Buenas Practicas de Manufactura
(BPM). Ejecutado en coordinacion
con |a Direccién Departamental de
Educacién de La Libertad.

ITCA N7 FEPRNE

s Beneficios y resultados

comunitarios

* Los participantes adquirieron
competencias en técnicas
culinarias y BPM para la
elaboracién de recetas
nutricionales utilizando
productos del Programa PASE
y cosechados en su propios
huertos escolares.

* Asistentes: 40 docentes y
padres de familia de 20
Centros Escolares de La
Libertad.

» Beneficiarios: 8,000 nifios,
nifias, jovenes y docentes.
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IrcA iz FePARE  PROYECTO DE INVESTIGACION .
Disefio de un software para la administraciéon de ~ i '
expedientes de pacientes en |a Unidad de (B4 i -,-.J«N,.,,T,_.,_,,:
Salud de Perquin, Departamento de Morazan. ! {

b,
2

At (T

PROYECCION SOCIAL P

Implementacion del Software para la 4.4
administracion de expedientes. ‘

Beneficios y resultados comunitarios

= Personal médico, enfermeras y
administrativo capacitado en el uso del
software.

+ Elaboracion y utilizacion del Mapa Obstétrico
del Municipio.

+ Se agilizé el proceso de otorgamiento de
citas, disminuyendo el tiempo de espera de
los pacientes.

+ Beneficiarios: la poblacion de Perquin.

ITCA N§ FEPANE La Investigacion y la Proyeccion Social de ITCA-FEPADE contribuyen a
fortalecer Hospitales Publicos en beneficio de la comunidad

Automatizacion del Modelo de Gestién Hospitalaria del
Hospital San Juan de Dios de Santa Ana.

Proceso Innovador para la Elaboracién y Servicio de
Alimentos del Hospital Nacional San Rafael de Santa Tecla.
= Diagnostico de la condicion actual del servicio y preparacion de
alimentos
= Capacitacién en técnicas culinarias y BPM al personal de
alimentacion y dietas.
* Disefio de manuales sobre Técnicas Culinarias y BPM para la
preparacién y servicio de alimentos.
= Fortalecimiento de equipos de computo e instalacion de cableado
de red

Proyecto integral dirigido al Hospital Nacional Santa Teresa de
2acatecoluca, La Paz.
* Diagnostico e implementacion de mantenimiento en el area de
informatica y del almacén.
= Mejoras en la automatizacion de aguas suavizadas.
= Taller de "Ofimatica bésica en ambiente Office”, dirigido al perscnal
administrativo del Hospital.

LCANFERADE  PROYECTO DE INVESTIGACION

Disefio de Automatizacién del Sistema de Riego del
Invernadero para el Desarrollo de la Agricultura en el
Marco de la Seguridad Alimentaria. En asocio con la
Escuela Nacional de Agricultura ENA.

PROYECCION SOCIAL

* Implementacion de equipo didactico para la
ensefianza de tecnologia automatizada en la
agricultura.

+ Estudiantes de la ENA y de la Escuela de
Mecatronica de ITCA desarrollaron competencias
en automatizacién de sistemas de fertirriego.

» Transferencia de tecnologia a docentes y
estudiantes de la ENA para controlar y regular el
riego automatizado.

= Vinculacién entre |IES publicas al servicio de la
comunidad.
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DIFUSION Y POPULARIZACION DE CTI
A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL

ITCA N7 FEPRANE
e ————

TECNOLFGICA ==

e

I A O8I

THVALLAC ON D CHESMIENTIO ¥
SO NIVENG (A B3 CULTIVO) OF DSTHA
JAPCNESA CEEARROLLADCS SN
WEANCAIERA GELGOLEO. CE PARTAMENTO

» Direccionamiento Estratégico de ITCA-FEPADE.
» Agenda Institucional de Investigacion Aplicada.

|GRACIAS POR SU ATENCION!
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PONENCIA NO. 9:
“Informatica Forense cuando el crimen hace uso de la tecnologia”

)
C
1>

g! Carlos Lépez Grande ITCA BZ FEPANE

Ponente ITCA-FEPADE Sede Central

Nombre: Carlos Lopez Grande

Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central, Docente de Escuela de Ingenieria Eléctrica

y Electronica

Titulo de grado y universidad: Ingenieria en Sistemas y Computacién, Universidad Tecnolégica

de El Salvador.

Titulo de postgrado y universidad: Maestria en Administracion de las Tecnologias de

Informacién, Tecnolégico de Monterrey (actualmente Estudiando)
Diplomados:

1. Especializacion en Seguridad, Virtualizacion y Cloud Computing,
Mta Administracidon de Servidores,
Instructor It Essentials: Hardware y Software,

Fundamentos ltil.

2
3
4,
5.
6. Participacién como Conferencista en Concapan Honduras 2015
7

Participacion Como Conferencista en Concapan Costa Rica 2016

Participacidn como Conferencista en Conimeira El Salvador y Concapan Panamd En 2014

Primer Lugar a Nivel Latinoamericano en Competencia Instructor Excellence Latinoamérica 2015

de la Academia Cisco de Chile, en la Categoria It Essentials.
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INFORMATICA FORENSE

Cuando el crimen hace uso de la tecnologia

C.E. Lopez Grande and R.S. Guadron

ITCA W% FEPRANE < IEEE

INFORMATICA FORENSE: CONTEXTO

Solange Grabenheimer

Encontrada muerta el 10 de enero del 2007
en circunstancias poco claras dentro de la
habitacién del apartamento que compartia con
su amiga de afios, Lucila Frend

Lucila Frend

Amiga de Solange Grabenheimer, principal
sospechosa del asesinato de Solange. Fue
llevada a juicio y en el afio 2013, fue absuelta
de cargos.

N

ITCA W% FEPANE < IEEE

INFORMATICA FORENSE: CONTEXTO

+ ¢Realmente Lucila es inocente?
éPor qué fue absuelta de los cargos?
« &Quién asesiné a Solange Grabenheimer?

ITCA N7

FEPANE @. IEEE
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INFORMATICA FORENSE: CONTEXTO

Falta de experiencia
+
No contar con herramientas
adecuadas
+
Desconocimiento

Culpables en libertad
o
Inocentes cumpliendo condenas

ITCA §Z FEPANE @ IEEE

INFORMATICA FORENSE: CONTEXTO

El mundo digital no esta exento de
hechos delictivos:
- Estafas
« Amenazas
« Robo de credenciales
+ Acceso indebido de la informacion
« Ataques DDoS
- Violaciones a |la confidencialidad
« Entre otros...
ITCA §Z FEPANE @ |EEE

INFORMATICA FORENSE: DEFINICION

Segun el FBI, la Informatica Forense es la ciencia
que se encarga de adquirir, preservar,
analizar y presentar |os datos que han sido
procesados electronicamente y almacenados en
medios electrénicos aplicando técnicas cientificas
y analiticas utilizando hardware y software
especializado para realizar la tarea.

https: /fwww.fbi.gov/about-us/lab/forensic-science-communications /fec/oct2000/index . htm/com puter him

ITCA N7 FEPANE < I1EEE
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INFORMATICA FORENSE: OBJETIVO

La aplicacion de éstas técnicas y procesos cientificos
permite presentar datos validos en un proceso legal,
con el objetivo de:

- Compensar danos causados por el delito

« Persecucion y procesamiento judicial de
los criminales

+ Creacion y aplicacion de medidas
preventivas

[TCANZ FEPANE < 1IEEE

INFORMATICA FORENSE: HISTORIA

*FBI observo la importancia gue tiene el andlisis de las evidencias N

digitales, como con el ADN.

«El FBI crear la umidad CART (Analisis Computacional y Equipo de
Respuesta) para dar soporte al FBI en investigaciones a evidencias
digitales. 27

e

*Se orea la [IOCE {(Organizacion Internacional de Evidencia
Computacional} con el objetivo de compartir informacion sobre las
practicas de informética forense & nivel mundial

S

sLa IOCE se encargd del desarrollo de principios aplicables a
procedimientos forenses digitales.

»Despues de dos afos, el GB aprobd un conjunte de principios
bdsicos aplicables a las evidencias digitales

™

< I1EEE

INFORMATICA FORENSE: PRINCIPIOS

- Proteger los intereses de todas las partes.

- Las acciones que se realicen sobre las evidencias digitales
no deben alterar por ningun motivo la evidencia digital.

- Toda persona que manipule una evidencia digital, debe ser
formada para ese proposito.

» Toda actividad relacionada a la evidencia digital debe ser
completamente documentada, conservada y estar
disponible para su estudio.

» Mientras una persona esté a cargo de una evidencia digital,
es |a unica responsable de todas las acciones tomadas
sobre ella.

ITCA §% FEPANE < IEEE

ITCA §Z FEPANE
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INFORMATICA FORENSE: FASES

Identificar Adquirir Preservar = Analizar Presentar

ITCA §% FEPANE < IEEE

INFORMATICA FORENSE: FASES

- Describir la situacién actual,
hechos, partes afectadas, posibles

sospechosos, entre otros.
IDENTIFICAR « Reconocer infraestructura y

elementos informaticos
involucrados en el delito (PC,
laptops, celulares, switches, entre
otros)

» Aseguramiento de dispositivos
electrénicos (electricidad estética,
golpes, manejo de imanes, etc.)

ITCA N7 FEPANE « Cadena de custodia < I1EEE

e Conocimiento y
comprobacién del
hecho delictivo

INFORMATICA FORENSE: FASES

- RFC 3227 (IETF-2002)
« Minimizar los cambios de los datos al
recolectarlos

= Verificar la hora local con la de los sistemas
Jﬂ""DQUIRIW‘ comprometidos

Proceder en orden de volatilidad (registros y

e Aplicacién de memorias caché, tablas de ruteo, memoria,
técnicas para la archivos temporales, HDD fisico, conexiones
N remotas, configuracion fisica, almacenar
adquisicion de it 4

evidencias digitales . principio de Transferencia de Locard
» Cadena de custodia
» La evidencia digital debe ser Admisible,
Auténtica, Completa, Confiable y

ITCA N7 FEPANE Creinle, @IEEE
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INFORMATICA FORENSE: FASES

- Fotografiar equipo antes y después
de manipulario de forma externa e

interna.
« Hacer copias de seguridad de la
e Mantener las evidencia (Si por ejemplo la
evidencias digitales evidencia fuera un HDD, la copia
bajo control debe ser bit a bit).

« Al hacer uso de alguna evidencia
recolectada, se recomienda la
presencia de un testigo de

confianza.
ITCA §7 FEPANE @ IEEFE

INFORMATICA FORENSE: FASES

ANALISIS » Analisis Post morten
« Analisis en caliente
* Uso de « Kali Linux 2016
herramientas para . Computer Aide Investigation
analizar las Enviroment (CAINE 7)

evidencias digitales . gaNS Investigative Forensic Toolkit

ITCA W7 FEPANE < IEEE

INFORMATICA FORENSE: FASES

» El documento debe ser claro,
PRESENTAR comprensible y exacto cuando se
« Presentacion por deslc;rlbda el pbroc?dlmlggto .
a<ciitode los realizado sobre las evidencias

resultados de la digitales. _
investigacién - Informe Ejecutivo

- Informe Técnico

ITCA N7 FEPANE < I1EEE
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INFORMATICA FORENSE: FASES

e

ITCA §% FEPANE < IEEE

INFORMATICA FORENSE: CURIOSIDAD

Higinio O. Ochoa
Se infiltro en los registros de oficiales de policia de Estados Unidos y publicé informacion
personal de los mismos, entré en los sistemas y cred citas falsas en el calendario, borro las
cuentas de administrador, postec imagenes de Anonymous y otras acciones en los sitios de al
menos cuatro estados de USA.

ITCA §Z FEPANE http://regex.info/exif.cqi @ IEEE

INFORMATICA FORENSE

iGracias por su atencion!

Carlos Lopez Grande
carlos.lopez@itca.edu.sv
celgrande@gmail.com

ITCA W% FEPANE (503)2132-7511
& Linkedin: Carlos Grande s lE E E
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EXPOSICION DE PROYECTOS
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EXPOSICION DE POSTER
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NOTAS DE DIVULGACION

“FUE UN EXITO EL 2DO. CONGRESO ACADEMICO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION, ITCA-FEPADE 2017".

Sede Central 2017
8 de febrero de 2017

La Direccion de Investigacion y Proyeccién Social organizé este evento, para difundir y compartir
con nuestra comunidad académica y universidades amigas, el quehacer cientifico y tecnolégico
generado como resultado de los proyectos multidisciplinarios, ejecutados en diferentes disciplinas
en las areas de Electrénica, Mecatrénica, TIC, Robdética, Acuicultura, Arquitectura, Quimica y
Turismo entre otras.

Ademas, se expusieron los proyectos realizados en asocio colaborativo con las siguientes
Instituciones de Educacién Superior: Universidad Tecnologica de El Salvador, UTEC y la
Universidad Catélica de El Salvador UNICAES a través del MEGATEC de llobasco, también del
Centro Regional ITCA MEGATEC LaUnion, uno en asocio con CONAMYPE vy otro con
Cooperativas del sector EI Zompopero, Bahia de Jiquilisco, Usulutan.

Durante la jornada se hablé de dos proyectos que resultaron ganadores de los primeros lugares en
la IV Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia y en el Premio Nacional a la Investigacién Cientifica y
Tecnoldgica modalidad Poéster, afio 2016. Ademas, se escuchd una ponencia del Instituto de
Ingenieros en Electricidad y Electrénica, IEEE, que fue presentada en el 2016 en el Congreso
Internacional CONCAPAN XXXVI en San José, Costa Rica.

Uno de los principales expositores invitados fue el Director de Proyeccién Social de la Universidad
Tecnolégica de El Salvador, Lic. William Geliz Mebarack, quien habl6 sobre la importancia de la
Responsabilidad Social Universitaria.

Los asistentes pudieron apreciar una pequefia exposicién de resultados y posters cientificos de
proyectos de investigacién destacados.

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE propicia este espacio para reunir y acercar
académicos de diferentes carreras y areas afines, fomentar el interés de participar en proyectos de
investigacion, potenciarlos como expositores en congresos nacionales e internacionales, fomentar
la escritura de articulos técnicos y cientificos, asi como fortalecer la destacada labor docente de los
participantes.

Como parte de la vision institucional, la organizacion de este congreso forma parte de las actividades
de “Comunicacién y Popularizaciéon de la Ciencia y la Tecnologia”, lo cual persigue compartir
y difundir con la sociedad los resultados de proyectos mas relevantes.

Este Congreso contdé con la asistencia de representantes de la Universidad Evangélica de El
Salvador, Universidad de Oriente, Universidad Tecnol6gica y la Universidad Catélica de El Salvador;
asi mismo los directores y docentes de ITCA Sede Central y de los Centros Regionales; asi como
invitados especiales.

Esperamos que este evento académico contribuya a fortalecer el conocimiento, el intercambio de

experiencias, el desarrollo profesional y la destacada labor académica, asi como identificar
oportunidades de trabajo conjunto en ciencia y tecnologia.
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INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

“FUE UN EXITO EL 2° CONGRESO ACADEMICO DE

8 de febrero de 2017

porcE Ve

wEmEE | 5 Direccion de Investigacion y Proyeccien Social
craanizé este evento, para difundir ¥ compartir
con nuestra comunidad académica y universidades
amigas, el qguehacer cientifico v tecnoldgico
generadec come resuitado de los  proyectes
multigisciplinarios, eecutados en  diferentes
cisciplinas an las areas de Elecirénica, Mecatrdnicea,
TIC, Robotica, Acuicultura, Arquitectura, Quimica v
Turismo entre otras.

i

&

Ademas se expusiaron los proyectos realizados en
asocio colaborative con las siguientes Instituciones
ce Educacior Superior: Universidad Tecnolagice de
E! Salvador, UTEC vy la Universidad Catdlica de El
Salvador UNICAES & través cel MEGATEC de
llokasce, tambien del Centro Regicnal ITCA
MEGATEC Lsa Unicn, unc en asocio con
CONAMYPE ¥ otro con Cooperativas del sector El
Zormpopero, Bahia de Jiauilisco, Usulutan,

Durante la jornada se habld de dos provectes que
resultaron ganadcores de los primeras lugares er la
IV Feria Nacional de Cencia y Tecnologia v en el
Premio Nacional a la Investigacion Cientifica v
lecrologica modalidac Poster, ano 2016, Ademas
se  escuché una ponancia del Institute de
Irgeniercs en Electricidad y Electronica, IEEE, que
fue presentada en el 2016 en el Congreso
Internacional CONCARAN XXXV en Zan José,
Costa Rica

Uno ce los principales expositores invitados fue el
Director de Proyeccion Sccial de la Universicad
Tecrolégica de El Salvador, Lic. Willlam Geliz
Mebharack, quien hatld sobre la imoertancia de la
Respensabkilidad Social Universitaria.

Bolelin sermanal » Sscuels Esaecial zada e Ingeniena ITCA FEPADE » vaww dcascusy
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38 // NEGOCIOS

Banco Davivienda
apadrina el programa

“‘Toven con valor”

® La iniciativa es para el crecimiento y desarrollo de jovenes,
@ Davivienda apoya el programa desde el afio 2013,

Banco Davivienda Salvadare-
1fio apadring el programa Jo-
ven con Valor.

Este es considerado €l pro-

deformacién delcardc-
ter y empleabilidad con ma-
yorimpactodel pais, impulsa-
do como pilar de empleabili-
dad de Joven 360 eimpartido
por Fundacién Forja; porme-
dio de su diplomado “Forma-
ciondel card valores, ba-
sado en los "7 Habitos de los
jovenes altamente efecti-
vas”, de Franklin Covey.

Lainiciativa, queesnpaysda
por Davivienda, ha impacta-
‘doenel crecimientodelosjo-
venes,sdemas, brindaalains-
titucion una oportunidad de
basqueda de talento idoneo
pata el equipo laboral por me-
dio de la formacion de semi-
lleros de talento; asimismo,
permiteslimpulsode proyec-
tos de innovacion sosteni-
bles, que se vuelven en una
experiencia de desarrollo de
competencias para los jéve-
nesdel programa.

En esta ocasion se realizé la
graduacién de la cuarta gene-
racion del programa Joven
con Vslor, en la cual 250 j6ve-
nes de diferentes lugares del
pais estin listos para aportar

formar el pais, jovenes dis-
puestasa transformarelvalor
enaccion.

Davivienda apadrina 2l Pro-
grama Joven con Valor desde
2013, y hasta esta fecha ha
abierto sus puertasa 88 jove-
nes, otorgandoles una beca
para cursar el diplomado.

valoralas de El Sal-
vador, como jovenes talento-
$08Y con potencial para trans-

el le An

Descuentos de hasta50 % en Montecarlo

Montecarlosigueconlasofer-
tasdelmesdelamory laamis-
tad, dignesde tomaren cuen-
ta para que usted quede bien
con el hombre de suvida.

La marca le oftece una pro-
mocidn que consiste en un
descuentodel 15 %al S0 % en
toda la tienda, més 5 %adicio-
nal al presentar su Exclusive
Discount Card.

La promocién estard vigen-
tedelmiércolesldefebreroal
luxnes 6 de marzo de 2017.
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En Montecarlo encuentra
smokings, trajes, sacos sport,
pantalones casuales y de ves-
tir, camnisas sport y formales;
camisas de smoking, corba-
tas, cmdms, paniuelos, man-

lletes, prensa cuellos, balle-
nas pate cuello, calcetines,
chaqu:tas, §weaters, chum-
pas, jeans, guayaberas, topa
interior, shorts, sombreros,

boinas, calzonetas y calzado. IJsohnas el 6 de marzo pra

mmwwncmgmmaam
FOTOEDH /AGENCIAS

ITCA-Fepade
realiza congreso
academlco 2017

Las autoridades de ITCA-Fe-
pade, junta directiva y recto-
ria en pleno, a través de la di-
reccién de Investigacion y
Proyeccién Social, organiza-
ron el "Il Congreso Académi-
co de Investigacion en Cien-
cia, Tecnologia e Innovacidn,
TTCA-Fepade aiio2017"

En cumplimiento a su vi-

Iaborativo se presentarin lo-
grosen las dreas de electroni-
ca, mecatronica, TIC, Toboti-
2, acuicultura, arquitecturs,
quimica y turismo, entre
otras.

En el programa se contem-
plo presentar proyectos eje-
cutados en asocio colaborati-
vo con instituciones de edu-
caci6n superior, tales como la
Universidad Tecnologica de
ElSalvador (Utac) y laUniver-
sidad Catdlica de El Salvadar
(Unicaes), a rrzvés del Mega-
tec de llobasco.

sién y mision, ITCA-Fepade

Hstesegundocongresosees-
tablecio con el propésito di-
fundir y compartir con la co-
munidad académice, y uni-
versidades amigas, el queha-
cer cientifico y tecnologico
generado como resultado de
los proyectos multidiscipli-
narios, ejecutadosendiferen-

tes disciplinas y en asocio co~

Ademas se presentarin
proyectos del Centro Regio-
nal Megatec de'La Unidn,
1o en asocio con Conamype
y otro con Cooperativas del
sector El Zompopero, Bahia
de Jiquilisco, Usulutin.

Coma parte de la visién
institucional, la organiza-
cién de este congreso forma
parte de las actividades de
“comunicacion y populari-
zacion de la ciencia y la tec-
nologia”, 1o cual persigue di-
fundir los resultados de es-
TOS PrOyectas.
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LISTA DE ASISTENCIA
Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, ITCA-FEPADE, aiio 2017.

El Il Congreso Académico de Investigacién en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, ITCA-
FEPADE, afio 2017, fue organizado por la Direccidn de Investigacion y Proyeccidon Social el
dia 8 de febrero en el Auditérium Académico. Se contd con la participacion destacada de la
Dra. Erlinda Handal Vega, Viceministra de Ciencia y Tecnologia del VMCYT del Ministerio de
Educacioén y autoridades de ITCA-FEPADE

Asistieron 21 personas de 4 Instituciones de Educacion Superior: Universidad Tecnolégica
de El Salvador (UTEC), Universidad Evangélica de El Salvador (UEES), Universidad de Oriente
(UNIVO) y la Universidad Catdlica de El Salvador (UNICAES).

De ITCA-FEPADE, asistieron 69 personas de la Sede Central y sus centros regionales.
A continuacion, se presenta los listados de la concurrencia al congreso.

1. Asistentes de las Instituciones de Educacion Superior.

a. Universidad Tecnoldgica de El Salvador. (UTEC)

Nombre ‘ Cargo
Ing. William Antonio Geliz Mebarack Director de Proyeccion Social
Licda. Camila Calles Minero Directora de Investigacién
Licda. Melissa Regina Campos Docente
Ing. Omar Otoniel Flores Docente
Inga. Verdnica Rosa Docente
Ing. David Otoniel Lépez Docente

Ademas, asistieron 4 personas del drea de Comunicaciones.

b. Universidad Evangélica de El Salvador. (UEES)

Nombre ‘ Cargo
Licda. Aydee Rivera de Parada Directora de Investigacién
Inga. Yancy Ventura Docente
Lic. Saul Cornejo Docente
Inga. Irene Roman Coordinadora

Il Congreso Académico de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, afio 2017 pag. 92




c. Universidad de Oriente. (UNIVO)

Nombre ‘ Cargo
Licda. Vilma Evelyn Gonzalez Zetino Directora de Investigacion
Ing. Felipe Santiago Salvador Bonilla Docente
Lic. Adan Alexander Rivas Mendoza Docente
d. Universidad Catdlica de El Salvador (UNICAES)
Nombre Cargo
Ing. Nery Herrera Director de Investigacién
Licda. Libie de Henriquez Docente
Licda. Ruth Verdnica Zavaleta de
Quezada Docente
Ing. Oliver Avendafio Docente

2. Asistentes de la Sede Central de ITCA-FEPADE:

No. Nombre ‘ Unidad Cargo
Licda. Elsy Escolar ,
1 | o8 BBy BSco Rectoria de ITCA-FEPADE Rectora de ITCA-FEPADE
SantoDomingo
Ing. Carlos Alberto Arriola . , - . -
2 ne , rlos oA Vice-Rectoria Académica Vicerrector Académico
Martinez
3 Ing. Mario Wilfredo Montes Direccidn de Investigacidn y Director de Investigaciéon y
Arias Proyeccidn Social Proyeccidén Social
4 Ing. David Enmanuel Agreda Direccidn de Investigacidn y Coordinador de
Trujillo Proyeccién Social Investigacion
5 Inga. Lorena Victoria Ramirez Direccidn de Investigacidn y Coordinadora Institucional
de Contreras Proyeccién Social de Proyeccion Social
. Di ion de | tigacio .
6 | Sra. Edith Aracely Cardoza |reCC|o.n, © nyes 'gacion’y Secretaria
Proyeccién Social
Di — | — I p —
7 Profa. Maria Lilian Tovar |reCC|or.1’de n\{estlgaC|on y Co e.iboradora de Proyeccién
Proyeccién Social Social
, Relaciones Nacionales e .,
8 Ing. Jorge Agustin Alfaro . Experto en Cooperacion
Internacionales
Licda. Maria Rosa Lopez de . -
9 , P Biblioteca Jefe de Biblioteca
Benitez
Licda. Vilma Guadalupe -
10 . P Biblioteca Colaborador |
Cornejo de Ayala
11 | Ing. Alejandro Aguilar Valencia Dirchic’)n de Planeamiento DireFtor de Planeamiento
Curricular curricular
Lic. Ernesto Israel Giron Direccion de Bienestar Director de Bienestar
12 , . o
Gonzalez Estudiantil Estudiantil
13 Inga. Marta Corina Quijano de | Escuela de Ingenieria en Directora de la Escuela de
Garcia Computacion Ingenieria en Computacion
Ing. Elvis Moisés Martine Escuela de Ingenieria en .
14 g z . & Docente Investigador
Pérez Computacion
Licda. Lilian Judith Sandoval Escuela de Ingenieria en . .
15 Docente area virtual

Serrano

Computacion
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No. ‘ Nombre ‘ Unidad Cargo
Tec. Giovanni Ariel Tzec Escuela de Ingenieria en
16 . L, Docente
Chavez Computacion
Tec. Guillermo Adalberto Escuela de Ingenieria en
17 L, Docente
Jandres Escobar Computacion
Inga. Claudia Ivette Rodriguez | Escuela de Ingenieria en
18 & g ., & Docente
de Castro Computacion
19 Ing. Mario Alfredo Majano Escuela de Ingenieria Director de la Escuela de
Guerrero Mecatroénica Ingenieria Mecatronica
. . Escuela de Ingenieria .
20 | José Manuel Trejo Peraza L & Docente Coordinador
Mecatrdnica
. , Escuela de Ingenieria Docente Coordinador de
21 | Ing. Jesus Adan Ulloa Ramos . 8 L, .
Mecatrdnica Proyeccién Social
29 Edgardo Enrique Alfaro Escuela,dg Ingenieria Docente
Herrera Mecatronica
)3 Licda. Maria Eugenia Ramirez Escuela de Tecnologia de Directora de la Escuela de
de Rivera Alimentos Tecnologia de Alimentos
Tec. Salomé Danilo Ventura Escuela de Tecnologia de
24 . Docente
Santos Alimentos
Claudia Yanira Manzanares de | Escuela de Tecnologia de
25 . . Docente
Arévalo Alimentos
26 Lic. José Roberto Mendoza Escuela de Tecnologia de Docente Coordinador de
Hernandez Alimentos Proyeccion Social
Ing. Ovanio Humberto Avalos ., Director de la Escuela de
27 & , Escuela de Educacién Dual .
Garcia Educacién Dual
Keops Andrés Castro .,
28 P Escuela de Educacién Dual Docente
Castaneda
29 Danny Steve Guzman Escuela de Educacién Dual Coordinador de Taller y
Mendoza Laboratorio
. . s Director de la Escuela de
Ing. Santos Jacinto Pérez Escuela de Ingenieria Civil y s
30 . Ingenieria Civil y
Escalante Arquitectura .
Arquitectura
- - Escuela de Ingenieria Civil y
31 | Eva Margarita Pineda Avila . Docente
Arquitectura
32 Téc. José Rafael Quintanilla Escuela de Ingenieria Civil y Docente Coordinador de
Figueroa Arquitectura Proyeccidn Social
- . , Escuela de Ingenieria Civil
33 | Nidia Josefa Diaz de Méndez . & y Docente
Arquitectura
Téc. Kelmin Roberto Molina Escuela de Ingenieria
34 . Docente
Salvador Automotriz
. , E ladel ieri
35 | Rene Moisés Funes Henriquez scuela e. ngenieria Docente
Automotriz
Téc. Francisco Ernesto Cortez Escuela de Ingenieria
36 . . Docente
Reinosa Automotriz
Ricardo Antonio Catacho Escuela de Ingenieria
37 . Docente
Belloso Automotriz
Inga. Alma Verdnica Garcia . -
38 Escuela de Ingenieria Quimica Docente
Barrera
. . . Director de la Escuela de
Ing. Ricardo Salvador Guadrén | Escuela de Ingenieria Eléctrica 'y i
39 ., - Ingenieria Eléctrica y
Gutiérrez Electrénica (.
Electrdnica
Ing. Carlos Edgardo L6 E ladel ieria Eléctri
40 | 'n8- Carlos Edgardo Lopez scuela de Ingenieria Eléctricay | |, '

Grande

Electrdnica
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No. ‘ Nombre ‘ Unidad Cargo
Ing. Juan José Caceres Escuela de Ingenieria Eléctrica
41 g . , . & Y Docente
Chiquillo Electrénica
Ing. Juan José Guevara Escuela de Ingenieria Eléctrica
42 g . . & y Docente
Vasquez Electrénica
e , Escuela de Ingenieria Eléctrica
43 | Ing. Morris William Diaz L. & y Docente
Electrdnica
, Escuela de Ingenieria Eléctrica y
44 | Cesar Eduardo Vasquez Mata . Docente
Electrdnica
Carlos Geovany Meléndez Escuela de Ingenieria Eléctrica
45 . 4 , . & ¥ Docente
Molina Electrdnica
Jonathan Ricardo Calderdn Escuela de Ingenieria Eléctrica y -
46 . , . Servicios Generales
Gonzalez Electrdnica
Cesar Arnoldo Meléndez Escuela de Ingenieria Eléctrica y .
47 s - Servicios Generales
Guillén Electrdnica

Ademas, asistieron 3 estudiantes de apoyo para los diferentes proyectos en exposicion.

3. Asistentes de los Centros Regionales de ITCA-FEPADE

No. Nombre Regional Cargo
- . Director del Centro Regional de Santa
1 Ing. Christian Antonio Guevara Santa Ana Ana &
2 Ricardo Edgardo Quintanilla Padilla Santa Ana Docente
Licda. Jenny Alicia Garcia de Docente Coordinadora de Proyeccion
3 . Santa Ana .
Arévalo Social
Rosa Vania Jeanette Chicas Molina Santa Ana Docente
5 Henry Magari Vanegas Rodriguez Santa Ana Docente Investigador
. Director del Centro  Regional
6 Ing. R Edgardo Fl Zacatecol
ng. René Edgardo Flores monroy acatecoluca MEGATEC Zacatecoluca
7 Oscar Armando Sanchez Santos Zacatecoluca Docente
. Coordinadora de Investigacidon y
Inga. Ana Cecilia Alvarez de . .
8 & Zacatecoluca Proyeccién Social. C.R. MEGATEC.
Ventura
Zacatecoluca.
9 Manuel de Jesus Gémez Lopez Zacatecoluca Docente
. . . , . Di I Regional
10 Lic. Mario Alsides Vasquez Cruz San Miguel |.rector del Centro Regional San
Miguel
11 Roberto Carlos Gaitan Quintanilla San Miguel Docente
12 Fermin Osorio Gomez San Miguel Docente
. . . Docente Coordinador de Proyeccidn
13 Lic. Pedro Noel Aragdn Arqueta San Miguel . ¥
Social
14 Raul Moisés Marquez Aparicio San Miguel Docente
15 Lic. Luis Angel Ramirez Benitez La Unidén Director Centro Regional La Unidn
Coordinador de Investigacion y
16 Ing. Marvin Caballero Zelaya La Unidén Proyeccién Social Centro Regional
MEGATEC La Unidn
17 Edgardo Antonio Claros Quintanilla La Unidén Docente
18 Raul Alexander Flores La Unidén Docente
19 Claudia Marisol Orellana de La Unién Docente
Granados
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