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INTRODUCCION

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE-FEPADE, a través de la Direccion de
Investigacion y Proyeccidn Social y las Escuelas de Ingenieria Eléctrica y Electrénica e Ingenieria
en Computacién, desarrollaron el Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia, ITCA-
FEPADE, aifo 2016, el cual tuvo como propdsito de compartir con la comunidad académica
institucional e invitados especiales, nuestro quehacer cientifico y tecnoldgico, fomentar el interés
en proyectos de investigacidén, propiciar la innovacidon tecnoldgica, potenciar expositores

nacionales e internacionales, asi como fortalecer la destacada labor docente de los participantes.

Las ponencias de este primer Foro fueron arbitradas por el Institute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE) y presentadas por docentes de ITCA-FEPADE en CONCAPAN XXXV, celebrado en
Tegucigalpa, Honduras en noviembre del 2015. Se contd con la participacién destacada del Ing.
José Mauricio Quifidnez, representante del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
Seccién El Salvador y la Srta. Claudia Marina Gonzalez Aquino, Coordinadora del grupo “Women
in Engineering” (WIE) de la Universidad de El Salvador. Por parte de ITCA-FEPADE asistieron
Rectoria, Vicerrectoria Académica, directores académicos y regionales, docentes investigadores,
docentes invitados de las cinco sedes y la Direccidon de Investigacién y Proyeccién Social, entre

otros.

Ing. Mario Wilfredo Montes
Director de Investigacién y Proyeccion Social
Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADEE
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INVITACION Y PROGRAMA

Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA v Ferane

DIRECCION DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA DE INGEMNIERIA EN COMPUTACION

Primer Foro Institucigmal de Ciencia y Tecnologiav
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Auditorio Edificio"AcadgmicoSede Central fhgenidria en Computacion
» e . »

HORA DESCRIPCION PARTICIPANTE
8:30-8:40 Inscripcién de participantes

Rectoria en Plenoc, Direccion de Investigacion

8:40-9:00 | Inauguracion y Palabras de Bienvenida i SR
y de Escuela de Ingenieria Eléctrica

9:00-9:45 | Ingenieria Social: El Ataque Silencioso. Ing. Carlos Edgardo Lopez Grande

Srta. Claudia Marina Gonzalez Aquino
Coordinadora grupo WIE en la UES

10:15 - 10:30 RECESO

eTurismo aplicando tecnologia de geoclccalizacion,

9:45 - 10:15 | Experiencias “Mujer en la Ingenieria WIE”.

10:30 - 11:15 FN Inga. Claudia Ivette Rodriguez de Castro
visitas virtuales y realidad aumentada para mdviles. & g
Sistermas de Control de Acceso como Aplicacion de 2
11:15 - 12:00 | > 2 % ¢ pieac Ing. Morris William Diaz Saravia
Tecnoclogia NFC y Sistemas Arduino.
0 0 7 RZ0
Metodologias dgiles de desarrollo de software apli- . .
1:00-1:45 E g ! o Inga. Rina Elizabeth Lépez Menéndez
cadas & la gestion de proyectos empresariales.
Disefio de aplicaciones de inteligencia de negocios . .
1:45 - 2:30 Inga. Lilian Judith Sandoval Serrano

utilizando tecnologia Big Data.

RECESO

Ing. José Mauricio Quifidnez

2:45—-3:30 | Conferencia Magistral: IEEE Una Organizacion Global .
E E Representante IEEE seccion El 5alvador

Experiencias y lineamientos Morma IEEE para la re-

330 -4:00
daccion de articulos y posters cientificos.

Ing. Morris William Diaz Saravia

Informacién para aplicar y participar en el congreso
COMNCAPAM XXXV - Costa Rica, noviembre 2016.

4:15-4:30 CLAUSURA

4:00 - 4:15 Técnico Juan José Guevara Vasquez

Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016 pag. 4




PONENCIAS

Ponencia No. 1:
“Ingenieria Social: El Ataque Silencioso”

.

Ezcucly Especializada
¢n Ingenleria

I'TCA wsrerane

Ponente: Carlos Lopez Grande

Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central, Docente de Escuela de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica.

Titulo de grado y universidad: Ingenieria en Sistemas y Computacidn, Universidad Tecnoldgica de El
Salvador.

Titulo de postgrado y universidad: Maestria en Administracion de las Tecnologias de Informacion,
Tecnoldgico de Monterrey (actualmente estudiando).

Diplomados:

1.

Especializacién en Seguridad, Virtualizacién y Cloud Computing.

2. MTA Administracion de Servidores.
3.
4. Fundamentos ITIL.

Instructor IT Essentials: Hardware y Software.

Participaciones y premios:

1.

Participacion como conferencista en CONIMEIRA El Salvador y CONCAPAN Panama en 2014.

2. Participacidn como conferencista en CONCAPAN Honduras 2015.
3.
4. Primer lugar a nivel latinoamericano en competencia Instructor Excellence Latinoamérica 2015 de la

Participacion como conferencista en CONCAPAN Costa Rica 2016.

Academia Cisco de Chile, en la categoria IT Essentials.
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PRESENTACION:

INGENIERIA SOCIAL

SOCIAL ENGINEERING

C.E. Lopez Grande and R.S. Guadron

INGENIERIA SOCIAL: HISTORIA

J. C. van Marken (1sas-1506)

+ Empresario y Fildntropo Holandés

« Trato emocional a empleados para mantener
rendimiento en operacién

Edward L. Bernays (issi-1995)

« Publicista y periodista Austriaco
+ Dominio de masas que, a su criterio, eran carentes
de principios morales e Indisciplinadas

< IEEE

INGENIERIA SOCIAL: HISTORIA

r -

Victor Lustig (1s90-1947) C
« Méquina para Imprimir dinero /.
» Conde Victor Lustig

+ Vendié |la Torre Eiffel 2 veces

Frank Abagnale (1sss-)
+ Piloto de PanAm

- Pediatra

« Abcgado

« Agente del Servicio Secreto

< 1EEE
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Fa

INGENIERIA SOCIAL: INFORMATICA

“Se refiere a la aplicacion de técnicas
que los hackers utilizan para engafiar
a un usuario autorizado de sistemas
informaticos de una compania para
que revele informacion sensitiva, o
para lograr que de forma
insospechada realice acciones que
creen un hueco de seguridad que
pueda ser explotado”

Kevin Mitnick < 1IEEE

”, r

INGENIERIA SOCIAL: INFORMATICA

El eslabén mas débil de una organizacion es el
% usuario Q= ou

Search for people, places and things Q l

Robin Sage

™ Studied at lowa State University

Wark and Education

j lowa State University
4 Class of 2005 « Armes, lowa

< IEEE

INGENIERIA SOCIAL: MOTIVADORES

* Reciprocidad

* Orientacién Social

* Consistencia/Compromiso
* Aceptacion

* Autoridad

®* Tentacion Dr. Robert Cialdini

< IEEE
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* Baiting

* Phishing

* IVR o Phone Phishing
* Quid Pro Quo

* Pretexting

* Farming

* Entre otros < 1EEE

INGENIERIA SOCIAL: TECNICAS

* Bombas Ldégicas
* Backdoors

* Troyanos

* Botnets

* Ransomware

INGENIERIA SOCIAL: ESTADISTICAS

Latinoamérica m Incidentes de seguridad en empresas de Latinoamérica (2016)
Infeccion de malware

\ Ransomware

49% 16% Phishing
Explotacion de vulnerabllidades

Ataques de denegacion de servicio

Acceso indebido a aplicaciones y/o bases de datos

3]% Falta de disponibilidad de servicios criticos

Fraude interno/externo

Ataques dirigidos (APTs)

Ninguno

Fuente: ESET Securitv Report Latinoamerica 2017

< IEEE
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INGENIERIA SOCIAL: ESTADISTICAS

= = GRAFICO22 ) Comparativa de incidentes sufridos por tamano de empresa
Latinoamérica :

-,

Infeccion de malware

/ Ransomware
10% Phishing

. Explotacion de vulnerabilidades
Ataque de denegacion de servicio

Acceso indebido a aplicaciones y/o bases de datos

Falta de disponibilidad de servicios criticos

Fraude interno/externo

Ataques dirigidos (APTs)

Ninguno

u'Fn"lFF“
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< IEEE

Fuente: ESET Security Report Latinoamerica 2017

INGENIERIA SOCIAL: ESTADISTICAS
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< IEEE

Fuente: ESET Security Report Latinoamerica 2017

INGENIERIA SOCIAL: ESTADISTICAS

Latinoamérica -
Malware

53%

< IEEE

Fuente: ESET Security Report Latinoamerica 2017
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INGENIERIA SOCIAL: ESTADISTICAS

Latinoamérica
Phishing

N
15% 21%

Fuente: ESET Security Report Latinoamerica 2017

INGENIERIA SOCIAL: DEMO

*Phishing
*Clonacion de Plataforma Web
*Robo de Credenciales

< IEEE

INGENIERIA SOCIAL: RECOMENDACIONES

* Realizar acciones defensivas: Educar al usuario para que no
descargue adjuntos de correos sospechosos, nho ingresar a sitios
web de dudosa reputacion, no compartir con nadie las credenciales
de inicio de sesidn, entre otras.

* Realizar pruebas de penetracién a la seguridad: Es necesario
dimensionar los niveles de seguridad de la infraestructura de la
organizacion. Deben realizarse estas pruebas, preferentemente por
empresas consultoras subcontratadas.

* Vivir una filosofia de seguridad: Realizar constantemente charlas
y capacitaciones para que los usuarios de sistemas conozcan mas
sobre la sequridad de la informacion

< IEEE
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INGENIERIA SOCIAL

La computadora mas segura es la que se
mantiene apagada, hasta que aparece un
usuario que pueda encenderla

L Y 4

iGracias por su atencion!

Carlos Lopez Grande

carlos.lopez@itca.edu.sv

celgrande@gmail_.com

(503)2132-7511

Linkedin: Carlos Grande ®IEEE
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Ponencia No. 2:
" Experiencias Mujer en la Ingenieria WIE”

URIVErsiasa a6 L1 SN eIns
B o

Lo £deian Aoz 2o wdinas

EOOTdinadoraTErUpOIWIE en la UES

Ponente: Claudia Marina Gonzalez Aquino

Lugar de trabajo y cargo: Universidad de El Salvador, Coordinadora del Grupo WIES de la Universidad de
El Salvador.

Informacion relevante:

La Srta. Claudia Marina Gonzdlez condujo un conversatorio sobre las experiencias de la mujer en
el area de la ingenieria.
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WOMEN IN ENGINEERING (WIE)

Es la organizacidon profesional mas grande a nivel internacional dedicada a la promocién de las mujeres
en las dreas de la ingenieria, tecnologia, ciencias y matematicas. Su misidn es inspirar, atraer, alentar y

empoderar a las mujeres para que persigan carreras técnicas y cientificas.
WIE UES

Desde su fundacion en 2014 hemos ido creciendo hasta llegar a ser de los grupos de afinidad mas

activos en el pais.

IEEE son las siglas del Institute of Electrical and Electronic Engineers, es una asociaciéon dedicada a la
promocién de la innovacién tecnoldgica y la excelencia para el beneficio de la humanidad, es la sociedad
técnica profesional mds grande del mundo. Estd disefiado para servir a los profesionales que intervienen
en todos los aspectos de las areas eléctricas, electrdnicas y los campos relacionados con la informatica, la

ciencia y la tecnologia en las que se basa la civilizacidn moderna.
Seccion El Salvador

IEEE Seccion El Salvador se conformd oficialmente en 1986 luego de pertenecer a la Seccidn
Centroamérica. No mucho tiempo después, el 18 de noviembre de 1988 se fundd nuestra Rama Estudiantil

IEEE Universidad de El Salvador, que se ha mantenido como una de las mas activas del pais hasta la fecha.
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Ponencia No. 3:
“E-Turismo Aplicando Tecnologia de Geolocalizacidn, Visitas Virtuales y Realidad Aumentada para
Moviles”

oW Lipaci signg, T
0 heenie ng |

Escucla Especializada
cn Ingenieria

Ponente: Claudia Ivette Rodriguez de Castro

Lugar de trabajo y cargo: Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE. Escuela de Ingeniera en
Computacién. Docente investigador.

Titulo de grado y universidad: Ingenieria en Ciencias de la Computacidén, Universidad Politécnica
Titulo de postgrado y universidad: Docencia Universitaria, Universidad Pedagdgica.

Cursos y diplomados:

Medicacion Pedagdgica en la Metodologia de la Educacidn Basada en Competencias.
Medio Ambiente.

It Essentials: Pc Hardware y Software.

Programacion para Dispositivos Méviles con Android.

Certificacién en Fundamentos de Base de Datos en Microsoft Academy.
Certificacidn Profesional Scrum.

Acreditacidn Insaforp Familias: Informatica Avanzada y Ofimatica.

Curso Big Data: El Valor Aiadido de los Datos a su Negocio.

Curso Introduccidn al Bussines Intelligence y el Big Data.

W oo NOUEWNR

Obras escritas:

e Articulo: E-Turismo Aplicando Tecnologias de Geolocalizacidn, Visitas Virtuales y Realidad Aumentada
para Moviles. Presentado en Trigésima Quinta Convencion de Centroamérica y Panama del IEEE,
CONCAPAN XXXV, Honduras 2015

e Articulo: Tendencias en Business Intelligence. Del Big Data al Social Intelligence. 2016

Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016 pag. 14



PRESENTACION:

Turismo

Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016 pag. 15



) rECNOLOGIA —
APLICADA AL

g TURISMO D

s
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Realidad Aumentada

Beneficios

Interactividad
Multimedia
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Geolocalizacion

Visitas virtuales

Visita Virtual 2 Machu Pichu

lecnologias disponibles: —

Panoramico 260.

VRML (Virtual Reality Modeling Language)
enguaje de Modelado de Realidad Virtual.
Mgzis Virtuales.

Entorno CAVE.

Tecnologias disponibles:

« Panoramico 360.

« VRML (Virtual Reality Modeling Language)
Lenguaje de Modelado de Realidad Virtual.

« Mesas Virtuales.

« Entorno CAVE.

Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016 pag. 18



Visitas virtuales

Visita Virtual a Machu Pichu
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Ponencia No. 4:
“Sistema de control de Acceso como Aplicacién de Tecnologia NFC y Sistemas Arduino”

Ezcucla Especializada
| en Ingenleria

~ ~ T 4 . 1 ’;" l 0
IngAMorris*William Diaz 'S3aravia j ITCA s rernne oo
# bw | - r". 'l‘ '5.‘..

Ponente: Morris William Diaz

Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central. Docente Investigador de la Escuela de Ingenieria
Eléctrica y Electrénica.

Titulo de grado y universidad: Ingeniero Electricista, Universidad de El Salvador.
Informacion relevante:

1. Fundador de PCMULTISERVICIOS.

2. Articulos publicados se destacan: “Seguridad inaldambrica éuna puerta abierta para los hackers?” y
“Simulacién de redes de computadoras con GNS3 e integracion de maquinas virtuales”.

3. Ha recibido capacitaciones en Japon e impartido conferencias en CONCAPAN XXXI El Salvador y
CONCAPAN XXXIIl Guatemala y otros congresos (CONIMEIRA).
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PRESENTACION:

Escuela Especializada
en Ingenieria

CONCAPAN XXXV

SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO COMO
APLICACION DE TECNOLOGIA NFCY SISTEMAS
ARDUINO

AUTOR:
ING. MORRIS WILLIAM DIAZ SARAVIA

Escuela Especializada
en Ingenieria

CONCAPAN XXXV

Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA v rerane

Los objetivos de este articulo son:
* Describir brevemente las caracteristicas de NFC

* Describir los componentes del sistema de control
de acceso

* Proporcionar las bases para futuras aplicaciones
que utilicen tecnologias NFC y sistemas arduino
para su implementacion.
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Escuela Especializada
en Ingenieria

» PROBLEMATICA

* En lugares donde hay muiltiples locales con acceso
restringido con multiples usuarios que usan
simultaneamente dichos locales, se tienen fuertes
gastos administrativos para permitir el acceso.

* Ejemplo de estos lugares son campus

universitarios, escuelas, hoteles, bodegas, etc. y la
soluciéon comun es utilizar una llave por local

Escuela Especializada
en Ingenieria

[TCAumf‘

* Ante esta situacion, y
buscando una solucion
basada en las TICs se
analizaron diferentes
alternativas considerando
costos, facilidad de uso,
seguridad, versatilidad y
facilidad de instalacion.

Escuela Especializada
en Ingenieria

VENTAIJAS

Aumento en |a seguridad.

D —

Sistema
informético

Dispositivo
de entrada

Actuadores
que permiten
acceso

Mejora en la puntualidad y cumplimiento del personal.
Mejoramiento de la productividad

Reportes personalizados de entrada/salida.

Ahorro en costos en personal que lleve los controles de

acceso,

Un mejor control de visitantes

Integracion con otros sistemas para el control

y gestion del personal.

Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016
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Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA ws Ferane

DISPOSITIVOS DE ENTRADA
Teclados numeéricos

* Se introduce un codigo
para acceder.

* El usuario introduce un
cadigo (generalmente de
4 digitos) para ingresar.

* No es muy seguro.

Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA wrerrne

DISPOSITIVOS DE ENTRADA
Lector RFID
* Se utiliza un etique RFID

* Esta se acerca al lector, este
la lee y permite el acceso si
esta permitido.

No hay contacto, minimo
mantenmiento, sin la
etiqueta no se puede
acceder, a menos que tenga
otras opciones.

Problemas de seguridad.

Escuela Especializada
en Ingenieria

S

DISPOSITIVOS DE ENTRADA
Lector RFID
« Se utiliza un etiqueta RFID

* Esta se acerca al lector, este
la lee y permite el acceso si
esta permitido.

No hay contacto, minimo
mantenmiento, sin la
etiqueta no se puede
acceder, a menos que tenga
otras opciones.

Problemas de seguridad.
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Escuela Especializada
en Ingenieria

S

DISPOSITIVOS DE ENTRADA
Lector NFC
« Se utiliza un etiqueta NFC

Esta se acerca al lector, este
la lee y permite el acceso si
esta permitido.

No hay contacto, minimo
mantenmiento, sin la
etiqueta no se puede
acceder, a menos que tenga
otras opciones.
Solventados problemas de
seguridad de RFID.

Escuela Especializada
en Ingenieria
ITCA v reprne
e

o,

DISPOSITIVOS DE ENTRADA
Lector de huella dactilar

* Se utiliza la huella del
usuario

= Esta hace contacto con el
lector.

* Se debe almacenar la huella
previamente.

* Algunos usuarios pueden no
tener una buena huella
dactilar.

Escuela Especializada
en Ingenieria
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Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA ¥z rerane

* SISTEMA INFORMATICO
Raspberry Pi

Escuela Especializada
en Ingenieria

TTCA vz Ferane

.
-

* SISTEMA INFORMATICO
Arduino

Powar LED
uSE Jack

Reset Button
I — 1CSP Header
Power Selection Jumper — -
Voltage Regqulator —

— Microcontrofier
Power Jack

Power Pins  Analog tnpat ek

Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA vz rerane

.
-

* SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO

Lector NFC

Sistema Arduino

Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016 pag. 25



Escuela Especializada
en |I1g\‘l1|('l’l€l

ITCA wrerane

* FUNCIONAMIENTO

* El usuario: cada uno de los usuarios tendra un tag
NFC incorporado en su carnet de la institucion,
ademas existiran tag independientes para personal
que no cuenta con carnet. Cada tag contiene un
cadigo el cual es leido por el lector NFC.

Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA w rerane

o) = ulx;:'h,..uml
S PR~

Drresyaz de Usuario con Loctor de Huella System DB

Registro Usuario

— Tdewmidad Afismada
o =B~ e

Interfor: de Usuario con Lector de Fella System DB
Verdadero Falvo

“erificacion

S PEE-EE

N

Trivwrfisz de Lismcaric con Lector de Hwella System DS
1denndad del Usuanio (PIN) o

Identificacion Usuario No Identficado

Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA w rernne

.

* FUNCIONAMIENTO

* El programa: en el sistema arduino se ejecutara el
programa, el cual leera el codigo que introduzcan
en el lector NFC, buscara dicho codigo en la base de

datos (almcenada en la SDcard del sistema
Arduino), si no hay coincidencia avisara con un
beep, si hay coincidencia, el programa verificara
que el horario permitido de acceso coincida con la
hora del sistema, si es asi activa el actuador para
que habra la respectiva puerta la cual tiene acceso
el docente.
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* FUNCIONAMIENTO

Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA ¥ rerne

* FUNCIONAMIENTO

* Los actuadores: el sistema Arduino, mediante
puertos digitales, mantendra los electroimanes en
posicion de cierre, cuando se logre el acceso

Escuela Especializada
en Ingenieria
ITCA wrern

» ACTUADORES: Electroiman utilizado en la
instalacion. Cada puerta cuenta con uno propio.
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Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA v rerane

* ACTUADORES: Electroiman utilizado en la
instalacion.

Fuente con cargador

Entrada de
alimentacién 110 VAC

Bateria de respaldo

Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA wéFerrne

* CONCLUSIONES

* Los sistemas de control de acceso basados en
tecnologias de la informaciéon y comunicaciones
superan en gran medida los sistemas tradicionales.

* Se introduce en el sistema una gran cantidad de
funciones y sencillez de uso, asi como una gran
potencia en cuanto a controles y reportes se
refiere.
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Ponencia No. 5:
“Metodologias Agiles de Desarrollo de Software Aplicadas a la Gestidn de Proyectos Empresariales”

_‘ ;“:17
Escucla Especializada

¢n Ingenleria

Ponente: Rina Elizabeth Lopez de Jiménez
Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central. Docente de la Escuela de Ingenieria en Computacion.

Titulo de grado y universidad: Ingeniera de Sistemas Informaticos, Universidad de El Salvador, UES

Titulo de postgrado y universidad: Maestria en Administracién de Empresas, Universidad José Simedn
Cafas, UCA.

Informacion relevante:

Ha sido asesora independiente en proyectos informaticos de desarrollo de software y ha trabajado en
proyectos como Bachillerato Virtual y Cursos Semipresenciales impulsados por el Ministerio de Educacion
bajo el programa Edicame (Gobierno de El Salvador)

PRESENTACION:
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Escuela Especializada ,’
en Ingenieria r g (‘g’)

e

Desarrollo de Software
Aplicadas a la Gestion
de Proyectos

MBA, Inga. Rina Elizabeth Lopez SN
I IEEE Cent icaand Panama
EJM CONCAP, \

L
CONCAPAN XXXV
1

Metodologias Agiles de [

Contenido

INTRODUCCION

QUE ES UN PROYECTO INFORMATICO

= TIPOS DE PROYECTOS INFORMATICOS

= PRINCIPALES FASES DE UN PROYECTO DE DESARROLLO DE SOFTWARE
METODOLOGIAS AGILES DE DESARROLLO DE SOFTWARE

+ MANIFIESTO AGIL
+ VALORES Y PRINCIPIOS DEL MANIFIESTO AGIL

+ Cristal Clear

+ ASPECTOS DIFERENCIADORES
+ GRAFICOS CON TENDENCIAS

e

INTRODUCCION
1.970-1980
Surgen las 2,000
herramientas Case Empresas comenzaron
con el fin de a ver que existian
automatizar o apoyar muchos vacios a la
el desarrollo de hora de crear
proyectos provectos informaticos
1,990-1999 2,001- Fecha ' |
 las Tras una reunion
metodologias realizada en
i tradicionales Utah, EEUU, 17
\ (Rup, cascada), se expertos se
centraban en TEUIEron SUrgen
PIocesos y las metodologias
herramientas agiles

- s
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Un Proyecto Informatico es un sistema de cursos de acciones simultédneas
y/o secuenciales que incluye personas, equipamientos de hardware,

software y comunicaciones, enfocadas en obtener uno o mas resultados
deseables sobre un sistema de informacion.

¢ Porque implementar un proyecto informatico en la empresa?

-

Utilizando las
herramientas X, Y,

1EEE Central America and Panama

PROYECTO INFORMATICO STmEmIoN

TIPOS DE PROYECTOS INFORMATICOS

« Software
+ Hardware
- Comunicaciones y redes

« Auditoria, etc.

FASES PRINCIPALES DE UN PROYECTO DE
SOFTWARE

+ Definicion del problema

Planeacisn I Planificacion del proyecto

* Puesta en marcha
= Fase productiva
= Conclusion del proyecto

+ Mantenimiento del Software

EEE Central America a
CONCAPAN XIOV

.
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IEEE Central America and Panama
Convention CONCAPAN XXXV

Planeacion

Durante el desarrollo de esta fase es necesario definir los requerimientos del
sistema, planificar los recursos que se van a utilizar en el mismo. Ademas se
logran detectar 3 dimensiones importantes sobre las que estan realizados
todo proyecto informatico: “Triangulo de Hierro™

|
|

Tiempo

Costo Alcance

Triangulo del proyecto

IEEE Central America and Panama
Convention CONCAPAN XXV

Ejecucion

Durante esta fase se trata de poner en practica lo planeado en la fase
anterior, la ejecucion se vera fuertemente influida por la planeacion, es
decir una mala planeacion traera resultados negativos a la fase de
ejecucion.

Soporte

La fase de soporte o mantenimiento es la que viene después de la
implantacion y consiste en mantener funcional el sistema informatico,
operando en 6ptimas condiciones y siempre verificando que no existan

~ — RN, N

METODOLOGIAS AGILES DE DESARROLLOQ  !=E contral America and Panams
DE SOFTWARE .

MANIFIESTO AGIL

El término agil surge como Iniciativa de un conjunto de expertos en el &rea de desarrollo
de software con el fin de optimizar el proceso de creacion del mismo, el cual era

caracterizado por ser rigido y con mucha documentacién. Este se basa principalmente en
la filosafia “agil”

Este manifiesto fue el punto de partida y expone cuatro valores principales los cuales son:

Elindividuo y las | i del equipo estan por encima del proceso y
Va I ores de las herramientas

Desarrollar sofs que funci mas que gulr buena

documentacion

La interaccidn con el cliente s mas importante que la negociacion de
contratos

RIS
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Convention CONCAPAN XXXV
Proceso Agil
PROCESO AGIL i
usumoslln::. ScrumMaster .
SNEtRes, egmO Y Refinamiento de la Reuniéndiaria
".?m‘ Pila de Producto ke
l l l de artelactos
-, fititi

5 g g I Revision
] \rumr\ B

] [ ) 5

| ..__.5?>_.’  rasiaeibd i i Incremento de
—’ 1*‘7: Reuniénde  Pliade Sprint gy iLi:TgL?;vw - Pwdue«:m.
i Pianficackn Entregable

K 1 de Sprint

i UL

Pila de

IEEE Central America and Panama

P,wlfm Retrospectiva \\\ A\

Convention CONCAPAN XXXV

Principales Metodologias
Agiles

|IEEE Central America and Panama

In

Scrum

Scrum se basa en la teoria de control de procesos empirica 0 empirismo.
El empirismo asegura que el conocimiento procede de la experiencia y de tomar
decisiones basandose en lo que se conoce.

PILARES EMPIRISMO

e"e
o

|
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Equipo de Desarrollo de Scrum

Convention CONCAPAN XXXV

Eventos o Reuniones de Scrum

Sprint Planning Meeting
Daily Scrum |

IEEE Central America and Panama

Extreme Programming (XP)

Es una metodologia que se basa en una serie de reglas o principios , agregando especial
enfasis a las tareas que agregan valor y quitan procedimientos que agregan burocracia

del mismo.
® Dizefosimple * Soluciones en punto
* Historias del ususrio » Tarjetas CRC »Prototipos
eValores
» Criterics de pruebas de

n
* Plan de iteracion

* Prueba unitaria
® Integracidn continua
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IEEE Central America and Panama
Convention CONCAPAN XXXV

Categorias de XP

Retroalimentacion a
Escala Fina

Proceso continuo en
lugar de por lotes

Entendimiento
Compartido (CRC cards)

Bienestar del
programador =3

IEEE Central America and Panama
Convention CONCAPAN 00XV

Cristal Clear

En esta metodologia se establecen codigos de color como parte de la definicidn de la
complejidad. Ademas cada codigo de color va en funcion de la criticidad del proyecto y

su tamarfio.

Crificafidad
del Sislamal

C: Perdida de confort debido a un fallo del sistema
D: Perdida de dinero discrecional (nuestro dinero)

E: Perdida de dinero esencial {este es el dinero del
cual no se puede disponer)
L: Pérdida de vidas por el fallo del sisterna

Principios de Crystal

2 Cada proyecto necesita un grado diferente de compensacidn (Trade Off).
O Entre mas pequefio sea el proyecto es mejor la forma de coordinacion.
O Cada uno de los proyectos necesita diferentes medios de comunicacion.

2 Debe existir retroalimentacion y comunicacidn efectiva, reduciendo asi los
problemas en entregas fallidas.

O Los puntos dulces aceleran el desarrollo.

R
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Roles y Productos

Juntos

Di

Coordmador, con
ayuda del equipo

Experto del negocio y
usuario experto

ol — Uittn e r—
Responsable
Sponsor La deciaraciéon de Ia Misién con el Trade-off de
quien
financia)
Equipo equipo

La y las del
Los resullados del rabajo de reflaxion

Mapa del Proyecto,

La Lista de Riesgo,
El plan y Estado de la Iteracion
La v idn del C; —C

La lista de objetivos por actor
Los Casos de Uso,

El archivo 0o Raequernmiantos
El modelo del rol del usuano

Lider de diseiio
(disenador lider) La

on de Ia

de
de Dominio Coman,

fio)

(incluyendo al lider de
ase

Esquemas y notas de disefio,
Cadigo fuenta,

Codigo de Migracion,

Las Pruebas

El sistema empaquetado

Reporte de emores en ese momento

IEEE Central America and Panama
Convention CONCAPAN XXXV

- TeamWork

OpenProject

Plataformas y Arquitecturas

¥ Pl
deeScrum

Q)

Agile Mantis

Project

Mer

i

IEEE Central America and Panama
Convention CONCAPAN XXXV

Metodologias Agiles Vrs. Tradicionales

IEEE Central America and Panama
Convention CONCAPAN XOXV ]

Aspectos

Personas

Proceso
Tecnologia
Modelos

Software

Agil
Alta prioridad; se facilita

relacion cliente-
desarrollador
Prioridad media;

incremental y evolutivo
Baja prioridad; solo cobra
importancia al final
Artefacto  secundario; se
producen  cuando  es
absolutamente necesario
Artefacto prioritario; es la
unica medida de progreso

Dirigido por Modelos
No prioritario; el modelo del espacio del
problema es la base de la discusion
entre cliente-desarrollador
Tiende al proceso en cascada, poco
Incremental
Es relevante; se usa para la generacién
del software(usande un PSM)
Artefacto prioritario; fuente de Ia
implementacion

Artefacto secundario; depende del
espacio de |a solucion

AN
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Metodologias con mayor presencia en la  IEE central America and Panama
red Convention CONCAPAN XXXV

Metodologias con mayor presencia en la web

Google SCRUM(3420000)  XP(1190000) TDD(492000) CM(244000) APM(170000)
yahoo [Simo} XP(4470000) CM (2930000) TDD{2800000} APM(TE6000) =
Live SCRUM(1970000)  XP(14T0000) TDD{1040000) CM(724000) AM(538000) \\\f

i % Convention CONCAPAN XXXV
Metodologias segun Google

Google

SCRUM xP ToD/CM TDD/CM APRCM l

IEEE Central America and Panama

Conclusion

0 Después de realizado un analisis de las principales metodologias agiles de desarrollo de
software y las principales herramientas que existen en el mercado; se logré determinar la
importancia de llevar a cabo una seleccién que vaya acorde a las necesidades de la
empresa y al proyecto en si; teniendo como punto de partida el equipo de desarrollo y el

bienestar de este_

1 Mas importante que el proceso es el producto.

|
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Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCA v rerrne

19,
e

CONCAP%N XXXV

Informacion de Contacto.

Escuela de Ingenieria en Computacion
ITCA-FEPADE, La Libertad, El Salvador.

Inga. Rina Elizabeth Lopez de Jiménez

rina.lopez@itca.edu.sy
tinitalopez@gmail.com
Linkedin . Rina Lopez
Itca-Fepade Sede Central
El Salvador

+

IEEE Central America and Panama
Convention CONCAPAN XOXXV

Preguntas
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Ponencia No. 6:
“Disefo de Aplicaciones de Inteligencia de Negocios Utilizando Tecnologia Big Data”

Ponente: Lilian Judith Sandoval

Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central. Docente de la Escuela de Ingenieria en Computacion.
Titulo de grado y universidad: Licenciada en Administracién de Empresas. Universidad Albert Einstein
Informacion relevante:

Ha sido docente de la Universidad Albert Einstein, Universidad Modular Abierta, Universidad Tecnoldgica,
en el drea de Programacion de Sistemas, Analisis de Sistemas y Disefio de Administracién de Bases de
Datos.

Articulos presentados:

e “Tools for Desing of Knowledge Management Systems Base on Business Intelligence”. Publicado
en “Proiceedings of the 2014 IEEE Central America and Panama Convention (CONCAPAN XXXIV)".
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PRESENTACION:

((( ))) Escuela Especializada
en Ingenieria

j.\-A—'L QIEEE ITCA v rerrne

e r———e s

CONCAPAN XXXV
HOMOUAAS 5%
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Disenio de Aplicaciones de Inteligencia de
Negocios Utilizando Tecnologia Big Data

Lic. Lilian Judith Sandoval
lilan_sandoval@itca.edu sv
ITCA— FEPADE

£l Salvador, CA o)

(&)

¢
G

INTRODUCCION

Siempre que hacemos una busqueda en Internet. enviamos un email. usamos un teléfona mavil,
actualizamos una red social. usamos una tarjeta de crédito. activamos el BPS. hacemas uso de un segura o
hacemos una compra en linea dejamos detrds de nosotros una montafia de datos. huellas digitales y
registros que ofrecen una informacidn muy valiosa para las empresas.

Asi es como se ha creado |a nueva tecnologia Big Data. para manejo de volimenes de datos e
interpretacion de ellos, para diferentes propdsitos.

% ©
® ®

FUNDAMENTOS DE BIG DATA

* Big Data maneja conjuntos de datos enarmes que crecen tan répido que se vuelve muy dificil
manipular y analizar a una granularidad tal donde los procesos colapsan.

» Esta nueva tecnologia no selo viene a resolver los problemas de almacenamiento y gestidn que
plantean las redes sociales. sino que también auxilia @ otros sectores que también
presentaban las mismas dificultades como el cientifico. el médico. el mercadoldgico, ete.

o
1@
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Velocidad de la informacion

A new style of IT emerging

Every 60 seconds

— =\ 3P 98,000* tweets
Ei 695,000 status updates

@ 11million instant messages
"

nq“.:.'?::‘vhu'.' Clmed p 698,445 Google searches

4 168 million+ emails sent

REN

s i 1,82078B of data created

Q 217 new mobile web users

® ®
s 3

Tipos de Datos

Existen tres tipns de datos en el ambiente BigData:
* Datos estructurados
* Jatas no estructurados

* Datos Semi estructurados

%)
) (1

(%
o

Almacenamiento NoSQL

* El términa NoSOL significa Not Only SOL y son sistemas de almacenamiento que no cumplen
con el esquema entidad-relacidn Proveen un sistema de almacenamientas mucho més
flexible y concurrente y permiten manipular grandes cantidades de informacidn de manera
mucha més rapida que las bases de datos relacionales.

o
o
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Tipos de Almacenamiento NoSQL
* Mmacenamiento Clave-Valar (Key Value)
* Mmacenamiento Documental
* Almacenamiento en Grafo
* Almacenamiento Orientado a Columnas
' ® ()
& ®
Relacion de Big Data con Mineria de Datos
® ®
& )
HERRAMIENTAS DE LA PLATAFORMA
BIG DATA
v = i e
M EHE £3
gl s ] Bl £5
s |z ge#
|
‘ oM Hortonworks Data Platform
® ®
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Apache Hadoop

* Hadoop Comman: Estd conformado por las utilidades comunes que apoyan los
otros médulos de Hadoop.

Hadoop Distributed File System (HOFS): Es un sistema de archivos distribuida

que permite el acceso de alto rendimiento a los datos de |a aplicacicn.

.

Hadoop YARN: Es un framework para |a planificacidn de tareas y gestidn de
recursos de clister.

* Hadoop MapReduce: Es un sistema basado en YARN para el procesamiento
paralelo de grandes conjuntos de datos.

Bases de Datos

Relative adoption of NoSQL - LinkedIin member skills @ Research

2000 ¢
- I l
o4 - - — —_—
MongsDS  meda Coucnon .
1

EE 8

e

HIVE: Estructura Data Warehouse.

* Hive es una infraestructura de Data Warehouse que facilita administrar grandes conjuntos de
datos que se encuentran almacenados en un ambiente distribuida. Hive tiene definido un
lenguaje similar a SOL llamado Hive Ouery Language(HL).

* Estas sentencias HOL son separadas por un servicio de Hive y son enviadas a pracesos
MapReduce ejecutados en el cluster de Hadoap.
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El Ecosistema de Hadoop

The Hadoop Ecosystm

ELT Taols Bl Reporting

Pig (0ata Flow) Hive (50L)

i
ik

PENTAHO: Extraccion, Transformacion y
Carga (ETL)

* Pentaha Bl Suite es un conjunto de programas libres para generar inteligencia de negocios.
Incluye herramientas integradas para generar informes, minerfa de datos, ETL. etc.

* EIL es el procesa que permite @ las organizaciones mover datos desde multiples fuentes,
reformatearlos y limpiarlos, y cargarlos en otra base de datos o “data warehouse” para
analizar. o en otro sistema operacional para apoyar un proceso de negacin.

Proceso de Extraccion, Transformacion y

Carga de Datos.
£ - Reporting
Data Warehouse
. Ad-hoc
reporting

A OLAP
SR Analysis
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Panel de Inteligencia de Negocios
(DASHBOARDS)

: * Es una herramienta de visualizacién de datos que muestra el estado actual de

! métricas e indicadores clave de rendimiento para una empresa en una sola
pantalla. Las caracteristicas esenciales de un producto de tablero de mandos de B
incluyen una interfaz personalizable y la capacidad de reflejar datos en tiempo real de
miltiples fuentes.

Cuadro de Mando de Twitter

3
EuwsibEe@roasusoarn ceneral Amosar cus @
Evalucian faliowarns Ontimeos 10 hwits

PREGUNTAS?77
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Ponencia No. 7:
“Conferencia Magistral: IEEE una Organizacién Globa

|”

I1EEE
Seccion El Salvador

Ing-Jose Mauricio Quinonez
Representante |EEE seccion El'Salvador *°

Ponente: José Mauricio Quifionez

Lugar de trabajo y cargo: Universidad de El Salvador. Representante de IEEE Seccidn El Salvador.

Titulo de grado y universidad: Ingeniero Electricista, Universidad de El Salvador

Informacion relevante:

Ha trabajado en las diferentes areas de la ingenieria eléctrica como disefador, supervisor y ejecutor de
proyectos tanto en media como en baja tensidn, incluyendo Lineas de Transmisidn, distribucion hasta de

46 Kv, Subestaciones de distintas capacidades, montajes de maquinaria y equipo para ingenios, beneficios

y diversos tipos de industrias y comercios.

Es perito autorizado por la SIGET para resolucién de conflictos. Actualmente es Director Secretario y

Gerente General de la Sociedad PROYECTOS Y SUMINISTROS ELECTROMECANICOS S.A. de C.V.

Ha trabajado dirigiendo obras de construccién eléctrica, electromecanica y civil para proyectos de
cogeneracion en ingenios azucareros, destacandose la subestacién de 60 MVA en el Ingenio Central Izalco
(CASSA), la linea de interconexidn a 46 Kv entre el Ingenio y la Subestacion ETESAL y el montaje y conexién
de calderas, turbogeneradores y equipos de control y fuerza para dichos proyectos. Actualmente trabaja
como contratista para CASSA, CESSA, Ingenios La Cabaia, Chaparrastique y Jiboa, entre otros.
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Ademas, es consultor y perito autorizado por la Superintendencia de Electricidad y Telecomunicaciones,
SIGET desde 1999, habiendo realizado mas de quince peritajes para la resolucién de conflictos surgidos
entre los distribuidores y los usuarios. Ha efectuado consultorias para la SIGET en aspectos relacionados
con procesos de facturacion eléctrica y auditorias técnicas en aspectos constructivos de lineas de
distribucidn de las Distribuidoras de Energia Eléctrica.

Fue catedratico de la Universidad de El Salvador; impartié las asignaturas de Control Automatico,
Instrumentacion para la Ingenieria y Electrénica en la Escuela de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de
Ingenieria de dicha universidad. Fue secretario de la Escuela de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de
Ingenieria de la UES. Ha sido asesor y/o jurado de trabajos de graduacion en la UES y la Universidad
Politécnica.

CARGOS DESEMPENADOS:
Ha sido miembro activo del Instituto de Ingenieros en Electricidad y Electrénica, IEEE, Seccidn El Salvador
desde sus afios de estudiante universitario.

Ostenta el grado de Senior Member IEEE, y ha sido miembro de la Junta Directiva durante varios periodos
desde 1994 hasta la fecha, destacandose los siguientes cargos:

e Secretario de la Junta Directiva de IEEE Seccién El Salvador (2016-17).

e Vicepresidente del Comité Consultivo del Consejo Nacional de Energia, CNE, periodo 2010-2015.

e Presidente IEEE para el periodo 2012 - 2013.

e Presidente del IEEE, Seccion El Salvador, afo 1999.

e Miembro del Comité Organizador de Congresos del IEEE a nivel regional.

e Presidente del IEEE Industry Applications Society. Capitulo El Salvador, 2008.

e Ha sido galardonado por el IEEE El Salvador como Ingeniero Colaborador del Ano, en el 2009 y
2010. En 2016 le fue otorgado el Premio “Ingeniero Distinguido de IEEE”.
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PRESENTACION:

ADVANCING TECHNOLOGY FOR HUMANITY

TEEE I8 the world's largest
Advancing technoiogical lan

humanity, TEEE and | mbers Inspire & mimumRty th
IEEE's publications, conferences, technology standards, and
professional nd educationat sctivities

B VEEW FULL SECTION (roFf

Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia

ITCA-FEPADE, 11-febrero-2016

Mauricio Quifibnez, SM-IEEE

Nuestra mayor debilidad es renunciar... La forma
mas segura de alcanzar el exito es intentarlo una
vez mas. Thomas A, Edison.

Uno de los fundadores de IEEE.

IEEE: Inspiracion

Lee De Forest.
Inventor del
Triodo de Vacio y
lo utilizo como
Amplificador.
Innovador en
radio-tecnologia

John Bardeen (2x Nobel Prize
Winner), Walter Brattain and
their supervisor William
Shockley:

Inventores del Transistor,
1948, Laboratorios Bell

$IEEE

Adsncing Ruchosiogy
o umenty

135 Years Ago
THE FIRST

Wireless Voice
Telephone Message
Was Transmitted.

An [EEE Mamber Achiwvement

/Alexander Graham

Bell. Miembro IEEE. olEEE

" "“Inventor del Fotéfono

Nikola Tesla.
Fisico, inventor
y futurista:

Construy6 el
primer sistema
de generacién
eléctrico AC.

$IEEE

Aunding Tochnedogy
e Mmoniy

Emst Weber

ELECTRICAL ENGINEER, 1JEEE PRESIDENT

E. Weber, Pionero de la
tecnologia de Micro-
ondas, fundador del
Microwave Research
Institute,

Primer Presidente de
1EEE, 1963

< IEEE

Adwenicng Techudgy
A Fumonty
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IEEE at a Glance.

The Institute of Electrical and Electronics Engineers, IEEE

<IEEE & IEEE

Advancing Technology
for Humanity SECCION EL SALVADOR
EEE es la asociacion profesional de ingenieros mas grande del
mundo dedicada a la innovacion, al avance de la tecnologia y a la
excelencia de la Electrotecnologia en beneficio de la humanidad.

Su membresia incluye cientificos e ingenieros en electricidad,
electrdénica, comunicaciones, computacién, profesionales y
técnicos relacionados con esas disciplinas de la ingenieria.

IEEE y sus miembros inspiran a la cor idad global por medio de:
+* Publicaciones: Revistas y documentos de ingenieria,

++» Actividades profesionales y educativas,

++» Conferencias y estandares de tecnologia.

Vision general IEEE: >

Historia de 1EEE

Primavera de 1884: New York, se funda the American Institute of Electrical
Engineers, or AIEE.
Octubre de 1884: Prim
~ Thomas A. Edison
> Alexander Grahan
> Norvin Green de V
En 1912 se crea the Ir

7 Laindustria de "T
Marconi durante 1

7 La Telefonia inala
posibilidad de am,
Diodo de Fleming

Para los afios 40 y 50 como sociedades técnicas:
la electricidad se abr 1 todos los rincones de la vida,
a través de la televis ' los ordenadores.

El 1°. De Enero de 1965 >c 1usivnian amwas suvucdades Y surge:

The Institute of Electrical and Electronics Engineers, IEEE.
<9 IEEE

A

ting) de AIEE, Filadelfia.
encia Eléctrica

de los teléfonos

igrafia

. IRE.

go de los experimentos de G.

ustria de Radio con la
o de los Tubos de Vacio: El

IEEE en la actualidad (*):

> Tiene mas de 426,000 miembros en mas de 160 paises;
»Mas de 117,000 miembros estudiantiles;
334 Secciones en 10 Regiones Geograficas en el mundo;

% 2,116 Capitulos que aglutinan a los miembros locales con
similares intereses técnicos;

2,669 Ramas estudiantiles en universidades e institutos
tecnolégicos en 80 paises;

922 Capitulos estudiantiles correspondientes a sociedades
técnicas de IEEE;

» 440 Grupos de Afinidad; Los Grupos de Afinidad (GA) son
subunidades no-técnicas de una o mas secciones o
Consejos. Los GA registrados son:

The IEEE-USA Consultants’' Network, Young Professionals (YP),
Women in Engineering (WIE) and Life Members (LM).
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IEEE en la actualidad ():

Regiones 1-6: USA
Region 7: Canada

Region 9: América Latina

Region 8: Eurasia y Africa;
Regidon 10: Oriente y Oceania

IEEE:

Sociedades técnicas, publicaciones y revistas;
congresos, ferias y conferencias (*)

<+ Tiene 39 Sociedades y 7 Consejos Técnicos representando
toda la gama de intereses técnicos de las ingenierias

englobadas en IEEE;

<+Dispone de mas de 3.5 millo@nes de documentos en la
Libreria Digital IEEE Xplore , con mas de 8 millones de

descargas cada mes;

<+ Tiene mas de 1,671 estandares y proyectos en desarrollo;
#+Publica aproximadamente 180 transactions, articulos y

revistas;

«+Patrocina mas de 1,600 conferencias en 91 paises:

* Asociandose globalmente con mas de 1,000 entidades no-IEEE;
* Atrae mas de 480,000 asistentes a conferencias, ferias o congresos;
* Publica mas de 1,400 conference proceedings via IEEE Xplore®.

*Data current as of 31 December 2014. This infor is up d

iy. 4IEEE

Adwring Technlegy
sy

Sociedades Técnicas de IEEE

® IEEE Aerospace and Electronic Systems
*IEEE and Propagati
* IEEE Broadcast Technology
® IEEE Circuits and Systems
* IEEE Communications
* IEEE Components, Packaging and
turing Tect logy
® JEEE Computational Intelligence Society
* IEEE Computer Society
*JEEE Consumer Electronics Society
* IEEE Control Systems Society
® IEEE Dielectrics and Electrical Insulation
* IEEE Education Society
* IEEE Electron Devices Society
® IEEE Electromagnetic Compatibility Soeciety
* IEEE Engineering in Medicine and Biology
®* IEEE Geoscience and Remote Sensing
®* IEEE Industrial Electronics Society
® IEEE Industry Applications Society
® IEEE Information Theory Society

*IEEE Intelligent Transportation Systems

*IEEE Magnetics Society

* IEEE Microwave Theory and Techniques

*IEEE Nuclear and Plasma Sciences

* IEEE Oceanic Engineering Society

* IEEE Photonics Society

*IEEE Power Electronics Society

*IEEE Power & Energy Society

* IEEE Product Safety Engineering

* IEEE Professi IC ication Society

* IEEE Reliability Society

* IEEE Robotics and Automation Society

*IEEE Signal Processing Society

* IEEE Society on Social Implications of
Technology

* IEEE Solid-State Circuits Society

*1EEE Systems, Man, and Cybernetics

*IEEE Technology and Engineering
Management

# IEEE Ultrasonics, Ferroelectrics, and

* IEEE Instr jon and ement Frequency Control
* IEEE Vehicular Technology Society
hittp:/fwaww.ieee.org/membership_services/membership/societiesfindex. html gx -
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IEEE en El Salvador

Sociedades, Capitulos y Grupos de Afinidad.

|IEEE GLOBAL: 10 Regiones.
REGION 9 IEEE: Latinoamérica.
CAPANA IEEE: Centro América y Panama

Organizacién: IEEE Actividades

Asambiea e ) Técnicas:
Junta Directiva Seccion .. Charlas,
Capitulos, Ramas El Salvador Seminarios
Estudiantiles y Visitas Técnicas,
Grupos de Afinidad Congresos y Ferias

Relaciones:
Industria,

Academia y
Gobierno

IEEE:

Capitulos y Grupos de Afinidad Activos (Ene-2016)

s IEEE
-4 V§ (K@f;‘ss QA s
W RW\VG%E/nergy Socky™ ‘,,.D Society
COMPUTER
SOCIETY
E lggﬁmumcmous &, |EEE )
R . youngprofessionals

MLL' mclucation Suciety  @IEEE

for Humarly

Actividades Técnicas IEEE:

Seccion, Capitulos y Grupos de Afinidad

Tipos de Actividades Técnicas
U Desayunos Técnicos: 1 hora maximo. 25 o 30 asistentes.

0 Visitas Técnicas: Generacion/Distribucion de EE, Plantas Industriales,
Sitios de Interés. Duracion dependiendo del lugar a visitar.

U Seminarios: Temas de interés para profesionales y/o estudiantes de
las ingenierias dentro de IEEE. Seminarios con apoyo del INSAFORP
requieren registro del ponente y duracion de 8 horas minimo,

0 Programa de Conferencistas Distinguidos (DLP):

0 congresos Nacionales y Regionales: Fomentar la participacion de
los miembros como conferencistas o convencionistas.

#* CONCAPAN: Convencién de C.A. y Panama de Ingenieros
# CONESCAPAN: Convencion de C.A. y Panama de Estudiantes

O Actividad Social Humanitaria: Fomentar el estudio de las
ingenierias en el drea basica vy llevar beneficio a la comunidad.

4 IEEE

Adventing Tehroligy
o Hhaimady
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IEEE:

Convenios y Relaciones Institucionales

1) Convenios con las siguientes Universidades:

» Universidad de El Salvador, UES - Rama IEEE Activa.
¥ Universidad Don Bosco, UDB -» Rama IEEE Activa.
# Universidad Centroamericana José S. Cafias, UCA = Rama IEEE Activa.
# Universidad de Sonsonate, USO = Rama IEEE Activa.

# Escuela Especializada de Ingenieria, ITCA-FEPADE

2) Relaciones Institucionales:
o Gremiales: ASI, Camara de Comercio, ASIMEI, ASIA, FESIARA, entre otras.
o Organismo Salvadorefio de Normalizacién, OSN
= Participacién en Comités para Revision de Normas y Estandares
Consejo Nacional de Energia, CNE
- Representacion en el Comité Consultivo.
Organismos Regionales: SIEPAC, EOR, CRIE
Superintendencia Gral. de Electricidad y Telecomunicaciones, SIGET
Industria: Grupo CEL, Distribuidoras, Fabricas, etc. QIE E

Achusting Techiiogy
i oy

[s]

“0 o0 a

IEEE:

Redes Sociales y Publicaciones. Beneficios

Presencia de IEEE en las Redes Sociales.

QR

Publicaciones en Internet:

# Sitio Web IEEE: http://www.ieee.org/index.htmI?WT.mc_id=mn_isee
» The Institute: http://theinstitute.ieee.org/

» Revista Spectrum: http://spectrum.ieee.org/

> Sitio Web de la Seccién: http://sites.ieee.org/elsalvador/

» NoticIEEEroR9: http:/, ieee.org/r9/publicaciones-2/noticiesero/

4 IEEE

Adnamcing Fechalogy
for Humonty

IEEE:
Beneficios para los miembros

Educacién Continuz

Actualizacién Técnica B en efi Ci 0s
IEEE para
miembros

Programas Humanitarios

IEEE
JCollabratec
Recursos para las Carreras y Networki
i Ing
) Reconocimientos Profesional ? IEEE
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1EEE:

Advancing Technology for Humanity

Contactenos y hagase Miembro IEEE
Hoy 11

h 4 2 U [

... Preguntas ?

Muchas Gracias !!!
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Ponencia No. 8:
“Experiencias y Lineamientos. Norma IEEE para la Redaccién de Articulos y Posters Cientificos”

Ezcucla Especializada
¢n Ingenieria

;
IngaMorris'William Diaz'Saravia \ ITCA us Ferane | ]
‘ | ol L\ v ™

Ponente: Morris William Diaz

Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central. Docente de la Escuela de Ingenieria Eléctrica y
Electronica.

Titulo de grado y universidad: Ingeniero Electricista. Universidad de El Salvador.
Informacion relevante:
Fundador de PCMULTISERVICIOS.

Entre los articulos publicados se destacan: “Seguridad inaldmbrica ¢ una puerta abierta para los hackers?”
y “Simulacion de redes de computadoras con GNS3 e integracidn de mdaquinas virtuales”.

Ha recibido capacitaciones en Japdn e impartido conferencias en CONCAPAN XXXI, El Salvador vy
CONCAPAN XXXIIl Guatemala y otros congresos (CONIMEIRA).
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POSTERS CIENTIFICOS:

((E}) - IEEE CONCAPAN XXXV, Honduras 2015 T (( ])) -,
CONCAPAN XXXV 11-13 de noviembre de 2015 m-;_x_ﬁ

Experiencias en la Automatizacion de la Construccion de
Circuitos Impresos con Maquina CNC de Codigo Abierto  ITCA v erane

Ing. Ricardo Guadron, Tec. Ing. Juan J. Guevara

iEl problema de la construccion de PCB’s! Limitaciones ~

Durante muche tiempo, el proceso de fabricacién de Quimicos

circuitos impresos (PCB) en las instituciones de +Corrosivos potencialmente dafiinos
ensefianza técnica, ha sido un proceso esencialmente +Complicado manejo de desechos
artesanal. Generalmente, el proceso consiste en utilizar sl al madio:smbisnt i

un papel especial que mediante |a aplicacion de calor
transfiere la tinta (tipicamente toner) al cobre de la

tableta fenclica para gue posteriormente, aplicando una ) Integracion
sustancia quimica corrosiva como el tricloruro de hierro, #Pistas con grasor > 0.8mm L
se elimine el area de cobre no protegida por la tinta. +Problemas con componentes SMDL___ |

Maguina CNC de cadigo Abierto

Ventajas Desventajas e =
Mayor Precision Costo elevado . Criterios de seleccion
Simulacion de procesos| Mayor grado de especializacion sEvitar Ia utilizacion de quimicos corro;;ivos
del operario sIncremento de |2 calidad de los PCB fabricados
Confiabilidad Necesidad de calculos y +Cédigo abierto |: i u
programacin *Costos de manten, S
Reduccion de Costos de mantenimiento eRobustez
desperdicios elevados «Costo de adquisicion
Reduccion del error | Costo de piezas y herramientas
humano de manufactura elevados Escala de valoracion asignada a los criterios de
Especificaciones Técnicas de la Maguina CNC, o seleccidn de ls méquina CNC.
Tamafio Méaximo del PCB 250mmx250mm s
Resolucion Mecanica 0.01mm o
Velocidad de movimiento, Eje X 500mm/min o
Velocidad de movimiento Eje Y 500mm/min "
Velocidad de movimiento, eje Z 250mm/min s I l
Dimensiones 750x750%550mm ¢ Reduk o ..:'.'.‘..".:. ..‘.1.... moteman | SO
Peso 20Kg ""x'«"' o S ' e
» El sistema de control de la maquina esta basado en la plataforma
Arduino, concretamente en la placa Arduino UNO R3. g
» El firmware de Arduino debe ser sustituido por GRBL (Aciualmente
version 0.9i) el cual es un interprete para la controladora CNC milling
del mismo nombre. Esta controladora es un shield compatible con
Arduino UNO \
» GRBL se distribuye bajo licenciamiento GPLv3. Es soportado por f
Inventables, Carbide 3D, OpenBuilds, etc
» La controladora se alimenta con una fuente de 24VDC y 300W en su
etapa de potencia |
» Se utilizan en total 3 motores stepper NEMA 17 (Ejes X, Y, Z) 9

@ IE EE XXXV Convencion de Centroamérica y Panama del |EEE,

Honduras 2015
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ﬁ'((g)) -, IEEE CONCAPAN XXXV, Honduras 2015 i ((X)) -
CONCAPAN XXXY 11-13 de noviembre de 2015 m';m

Experiencias en la Automatizacion de la Construccion de
Circuitos Impresos con Maquina CNC de Cédigo Abierto ITCA w rerrne

. Guevara

1) Cableado del sistema.

2) Sistema mecanico.

3) Herramienta Rotativa
(Spindle)

4) Fresa en V de 45° para
grabado del circuito impreso.
5) Fresa de corte para el contomo

de la placa.
6) Broca para perforacién de
agujeros.

(2 (3) @) (5) ()
Proceso de elaboracién

+ Crear Diagrama Esquemitico * Exportar el PC8 a un formatos compatibles « Fijar [a tableta fendlica en la maquina

+ Crear el layout del PCB como Gerber « Alinear la Maquina.

+ Utilizar software CAD como Eagle, KICAD, * Utilizar un software de terceros para « Utilizar el programa Universal Gecode
Etc. convertir archivos Gerber a GCODE

Sender para importar el archivo Geode
* Siusa Eagle, puede exportar directamente « Perforar los agujeros

el PCB a GCODE * Grabar el circuito impreso

* Cortar el contorno de |3 placa B |

Pruebas y Resultados Obtenidos

v’ Es factible la implementacion de maquinas CNC para la fabricacion de Elementos del entorno de pruebas
PCB con pistas con un minimo de hasta 16 mills (0.4 mm) Item Tipo Version

v' Las maquinas poseen un limite mecanico que practicamente impide la | CAD software | CADsoft Eagle |
creacion de circuitos impresos con pistas de 12 mills (0 30mm) 0 de | Geersdsr coODE peb to geods 3624
menor didametro. Heramentss de auto nivelacion | Chullipepr

v Fresas de menor grado deben utilizarse a bajas velocidades de disefio pa— ;::;’“‘ Greode
en el orden de 50mm x segundo, esto incrementa considerablemente el SORKiE 4 ros ‘: " 108
: PR Ze2 - =y
tiempo de fabricacion, eleva el consumo energético y estresa —— =

dispositivos como la fresa, motares y spindle.

v En cuanto a los desechos, Una aspiradora con filtro especial debe ser
incorporada para capturar las particulas en el momento en que se esta
realizando el corte.

Configuracién del plugin PCB-GCODE

[
o Gerwration Optirw Mechre GCude Shle  GOode Optorw  Pgre
[ Srow previes:  Weth |30 | Height | 600 1A
A A
[ Genenemiing Depth | 0.2 - (27 =
N/ iw Lo -
[ Gorerste test  Depth | 0,127 - ‘ < = =
s Up —" | ,1;—— ngh 100w [07® —-
[Asootdthokes  Depth | 0,294 - == = e o 5
- Down Drill Depth _
[ mefer s iouet (03 =
isshton (7] Sirgle pass s rees asies .
) Moes e LY 4 Sonde 1o 0o D
Mrwoun 0,002 ™" = =
(@ Mirelers £ W e oo [ -
notused 0,508 r D) e >4 o 0000
notused 0,127 - i " w00 10 15000
- » o o

0 IEEE XXXV Convencion de Centroamérica y Panama del |EEE,

Honduras 2015
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Ponencia No. 9:
“Informacion para Aplicar y Participar en el Congreso CONCAPAN XXXVI — Costa Rica, noviembre
2016”

oooa llll-a

cuela Especializada
en Ingenieria

Ponente: Juan José Guevara Vasquez

Lugar de trabajo y cargo: ITCA-FEPADE Sede Central. Docente de la Escuela de Ingenieria Eléctrica y
Electrdnica.

Titulo de grado y universidad: Técnico en Ingenieria Electrénica con especialidad en Mantenimiento y
Servicio de Computadoras, ITCA-FEPADE.

Informacion relevante:

Actualmente es docente coordinador de dicha carrera y se desempeiia en las &reas de
microcontroladores, programacion orientada a objetos en JAVA y dispositivos mdviles con sistema
operativo Android. Participd como ponente en el congreso CONCAPAN XXIII con los temas “Aplicaciones
Domédticas con Android y Arduino” e “Introduccion al Sistema Operativo para Dispositivos Mdviles
Android”.
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EXPOSICION DE PROYECTOS
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DIPLOMA OTORGADO A LOS PONENTES E INVITADOS PARTICIPANTES.

La Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE
Sede Central Santa Tecla

Cruhia i dxsimaany
el Cid A
TN

Otorga el presente Diploma a:
Ing. José Mauricio Quifidnez

ESf“gr'fiﬁagggﬂ;ﬂ“at" Por su participacion con la Conferencia Magistral: “IEEE Una

'ITCA v Ferane | Organizacion Global”, impartida en el “Primer Foro Institucional de
Ciencia y Tecnologia, ITCA-FEPADE 2016".

Evento organizado por la Direccion de Investigacion y Proyeccion

Social, en coordinacion con las Escuelas de Ingenieria Eléctrica y

Electrdnica e Ingenieria en Computacion de la Sede Central.

Santa Tecla, 11 de febrero de 2016.

Especialistas en formar
técnicos e ingenieros

Ing. Carlos Alberto Arriola Ing. Mario W. Montes A. Ing. Ricardo Salvador Guadrén
Vicerrector Académico, Director de Investigacion y Director de la Escuela de
ITCA-FEPADE Proyeccion Social, ITCA-FEPADE Ingenieria Eléctrica y Electronica,
ITCA-FEPADE
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NOTAS DE DIVULGACION

PABAPOCO | CLASIFICADOS | EPAPER | NEWSLETTER |

elsalvadorcom

Ncgocios

ITCA-FEPADE realizo el primer foro institucional de ciencia y
tecnologia 2016

El foro tuvo por objetivo difundir entra la comunidad de miembros de [ITCA-FEPADE el conocimiento generado en la
institucién.

0000

e rvrt . il |
[TCA-FEPADE realiza actividades para educar y difundr conecimientos en ciencla y tecnologia.

/| Foto Por elealy

For
Feh 12, 2016- 20-02

Las autoridades de la escuela especializada en ingenieria, ITCA-FEPADE, desarrcllaron el

Primer Foro Institucional de Cienciz y Tecnclogia ITCA-FEPADE zo16, en las dreas de

ingenieria eléctrica, iIngenieria electronica, ingenieria en computacion y ramas afines.

La actividad fue impulsada per la junta directiva v rectoria, a través de la direcciin de
investigacion ¥ proyeceion social v las escualas de ingenieria eléctrica v electroniea e ingenteria
en computacion.

re 15

El foro tuvo el prapasito de compartic eon la eor i iea da las dif

sades 2

nivel nacional, del ITCA-FEPADE, el conocimiento en ciencia v tecnologia generado y
difindido por doeentes de la institucion, a través de la redaecion de arficulos téenicos y

cientificos en las areas d= electricidad, slectronica y computacién.

Los 5 artienlos téenico-cientificos eompartidos en este foro, fueron arbitrades por el IEEE
(Institate of Electrical and Electronic Engi
FEPADE, como pomencias internacionales de alto nivel, en el congreso CONCAPAN XXXV,
celebrado en Tegucigalpa, Honduras, en Noviembre del 2015,

), para ser pr dos, por docentes de TTCA-

En esta ocasién se presentd ademds una ponencia de la Universidad de El Salvador,

relacionada con la participacion destacada de la mujer en actividades de ingenieria, asi come

una eonferencia magistral referente al rol de la TEEE como una organizacion global,

Como parte de la vision estratégica de ITCA-FEPADE, la organizacion de este foro forma parte
de las actividades de comunicacién y popularizacion de la eiencia v 1a tecnologia.

Estas iniciativas buscan compartic v difundir los resultados institucionales en clencia,

ternologia e innovarion a través de p de docentes destacad

La escuela especializada en ingenieria ITCA-FEPADE nacit en 1g6ég para formar profesionales
en educacifn téeniea superior. Desde 1990 est bajo administracion de FEPADE y ha segnido
con su trabajo en la difusion y educacion de la clencia y tecnologia.
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ITCA-FEPADE (5itio Oficial)

{6 de febrero de 20716 - &8

ITCA-FEPADE Sede Central a través de la Direccion de Investigacion v
Proyeccion Social realizo el "Primer Foro de Ciencia v Tecnologia 2016" en
el cual se realizaron ponencias de profesionales enfocados al desamrollo de
la ciencia con la participacion de la comunidad académica de nuestra
institucion. Estas ponencias fueron el resultado de articulos que fueron
expuestos en un congreso internacional en Honduras el ano pasado. El
objetivo del Foro es compartir las experiencias e informacion a través de
estos foros los temas de ciencia y tecnologia a nivel institucional y
compartirlo con las 5 sedes que integran fa Familia ITCA. Agradecemos a
nuestras autoridades por habernos acompanado v el apoyo que dan a esfe
tipo de actividades. {ra)

https./fwww_youtube commwatch?v=VnmeiwHqWOE

ITCA Primer Foro Institucional de
Ciencia y Tecnologia 2016
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PRIMER FORO INSTITUCIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ITCA-
FEPADE

Divulgacién 2016

Se desarrolld el Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE 2016, en las areas de
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrdnica, Ingenieria en Computacién y ramas afines.

La experiencia sirvid para compartir con la comunidad académica y medios de comunicacion, el
conocimiento en Ciencia y Tecnologia generado y difundido por docentes de la institucion, a través de la
redaccién de articulos técnicos y cientificos en las areas de Electricidad, Electrénica y Computacion.

Los 5 articulos técnico-cientificos que se compartieron en este Foro, fueron arbitrados por el IEEE
(Institute of Electrical and Electronic Engineers) para ser presentados, por docentes de ITCA-FEPADE,
como ponencias internacionales de alto nivel, en el congreso CONCAPAN XXXV, celebrado en
Tegucigalpa, Honduras, en noviembre del 2015.

Ademas, se escuchd una ponencia de la Universidad de El Salvador, relacionada con la participacién
destacada de la mujer en actividades de ingenieria, asi como una conferencia magistral referente al rol
de la IEEE como una organizacion global.

Como parte de la visidn estratégica de ITCA-FEPADE, la organizacién de este foro forma parte de las
actividades de comunicacién y popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia, lo cual persigue compartir y
difundir los resultados institucionales en Ciencia, Tecnologia e Innovacién a través de ponencias de
docentes destacados.

De esta forma la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, en cumplimiento a su visiéon y mision,
trabaja continuamente en sus objetivos fundamentales: la docencia, la investigacion y la proyecciéon
social.
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http://www.itca.edu.sv/index.php/component/content/category/138-alias-divulgacion-iyps-2016

LISTA DE ASISTENCIA
Sede Central

ESCUELA
No. NOMBRE ACADEMICA CARGO
1 |Licda. Elsy Escolar SantoDomingo Rectoria Rectora de ITCA-FEPADE
Ing. Carlos Arriola . Vice-Rector Académico
2 Vice-Rectoria de ITCA
. . Dlrec.uor! ,de Coordinador Institucional
Ing. Mario W. Montes Arias Investigacion y L
g X de Investigacidn
3 Proyeccion Social
Ing. David Emmanuel Agreda Truijillo Proyeccion Social Coordinador I.nstlt.tfaonal
4 de Investigacion
Lic. Ernesto José Andrade Medina ., . Coordinador |.n'st|tUC|.onaI
5 Proyeccion Social de Proyeccioén Social
6 |Sra. Edith Aracely Cardoza Proyeccion Social Asistente de Direccién
7 | Téc. Giovanni Ariel Tzec Computacién Docente
8 | Téc. José René Villalobos Computacién Docente
9 |Ing. Elvis Moisés Martinez Computacién Docente
10 |Lic. ElImer Oswaldo Herndndez Computacién Docente
11 |Inga. Sandra Beatriz Justiniano Computacién Docente
12 |Téc. José Mauricio Regalado Computacién Docente
13 |Ing. Héctor Edmundo Gonzdlez Computacién Docente
14 |Licda. Ana Maria de Lazo Computacién Docente
Director de la Escuela de
Ing. Ricardo Salvador Guadrén Gutiérrez Ingenieria Eléctrica 'y
15 Eléctrica Electrénica.
16 |Ing.Juan José Caceres Chiquillo Eléctrica Docente
17 |Téc. Gustavo Enrique Vdasquez Novoa Eléctrica Docente
18 |Ing. Donato Remberto Henriquez Vega Eléctrica Docente
19 |Téc .Rafael Mora Ruiz Eléctrica Docente
20 | Téc. Nilson Manuel Lépez Morales Eléctrica Docente
21 |Téc. Carlos Roberto Barrientos Mdnico Eléctrica Docente
22 | Téc. Carlos Geovany Meléndez Molina Eléctrica Docente
23 | Téc Valdemar Rivas Sanchez Eléctrica Docente
24 | Téc. Juan José Guevara Vasquez Eléctrica Docente
25 |Ing./ master René Mauricio Hernandez Mecatronica Docente
. . Docente Coordinador de
26 Ing. Jests Adan Ulloa Ramos Mecatrdnica Proyeccion Social
27 |Ing Ever Sigfredo Abrego Mecatrdnica Docente
28 |Téc. Edgardo Enrique Alfaro Mecatrdnica Docente
29 |Inga. Claudia Ivette Hernandez Mecatrdnica Docente
30 |Ing. Eduardo Antonio Amaya Dual Docente
31 |Ing. Keops Andrés Castro Dual Docente
Centros Regionales
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CARGO

NOMBRE REGIONAL
Director del Centro

1 |Ing. Christian Antonio Guevara Regional Santa Ana Regional Santa Ana.
2 | Ing. Mauricio Antonio Funes Salinas Regional Santa Ana Docente

Ing. Ricardo Edgardo Quintanilla
3 |Padilla Regional Santa Ana Docente Investigador

Ing. Henry Magari Vanegas
4 | Rodriguez Regional Santa Ana Docente
5 |Ing. Mauricio Estrada De Ledn Regional Santa Ana Docente

Lic. Vladimir Edenilson Aguilar
6 |Gonzdlez Regional Santa Ana Docente
7 |Ing. Rafael Antonio Salazar Aguilar Regional Santa Ana Docente

Ing. Edgardo Antonio Claros
8 |Quintanilla Regional La Unién Docente
9 |Ing. Enrique Amadeo Sorto Cabrera Regional La Unidn Docente

Director de Centro

10 | Lic. Mario Alsides Vasquez Regional San Miguel Regional San Miguel
11 | Téc. Rene Estanislao Fuentes Regional San Miguel Docente
12 | Lic. Roberto Carlos Gaitan Regional San Miguel Docente Investigador
13 |Ing. Raul Moisés Marquez Regional San Miguel Docente
14 |Ing. Luis Humberto Rivas Regional San Miguel Docente
15 |Lic. Santiago Eduardo Dominguez Regional Zacatecoluca Docente
16 | Lic. Geovany Antonio Osorio Regional Zacatecoluca Docente
17 |Ing. Oscar Armando Sanchez Santos | Regional Zacatecoluca Docente
18 |Téc. Oscar Mauricio Lopez Regional Zacatecoluca Docente
19 |Ing. José Alfonso Ortiz Regional Zacatecoluca Docente

Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016

pag. 65



GALERIA DE FOTOS

scusln D xpecializadse

' A \ 2ANY ‘__'A;”‘ 147 wn Ingunimeia
LicdaMElsy Escolar'SantoDomingo
Rectora de'ITCA-FEPADE

’ e ki . T ——————
Uscunla Esperiahag,
. === i

ITCA v remns
—

OGRAMA INSTITUCIONAL

DYECCION SOCIAL

£
et
Escuela Especializada
en Ingenieria

I'TCA v rerrne §

ey

#

1L}
b asddaran
bridddiass

37

= LT
i

Rectora y Vicerrector Académico

Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016 pag. 66



Primer Foro Institucional de Ciencia y Tecnologia ITCA-FEPADE, afio 2016 pag. 67



