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1. RESUMEN / INTRODUCCION

Posteriormente a la implementacion del proyecto de investigacion del afio 2006
denominado “Aplicaciones innovadoras para el control de equipos eléctricos usando Internet y
dispositivos moviles”, se hace necesaria la incorporacion de nuevos elementos de
automatizacion al proyecto, lo que llevé al equipo de investigacion a la mejora de los
componentes, principalmente la construccion de la tarjeta electrénica y a la incorporacién de
nuevos elementos, logrando superar las limitantes presentadas en el proyecto de investigacion
del afio 2006, por lo que el presente documento muestra el Sistema de Automatizacion
Integrado implementado en la Regional de Santa Ana.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. DEFINICION DEL PROBLEMA

Dado a los avances en las tecnologias de la informaciéon es de gran importancia contar con
sistemas de seguridad y monitoreo que se encuentren a la altura de los recursos utilizados en
otras areas para asi gozar de los beneficios que nos brindan este tipo de adelantos.

Es por ello, que en el hogar, empresas e instituciones es necesario poseer mecanismos de
control que proporcionen ahorro, seguridad y confort.

El ITCA-FEPADE Regional Santa Ana cuenta con: 10 aulas, 3 centros de computo, 2
laboratorios, 2 talleres, auditérium, sala administrativa, sala de docentes y parqueo para
vehiculos del personal, alumnos y visitantes, que son utilizados constantemente y en los que
se ha detectado falta de control del equipo eléctrico y poca seguridad en las instalaciones, por
lo cual se identifica la necesidad de desarrollar un sistema para el control de accesos;
detecciébn de personas e incendios; encendido y apagado de luces; circuito remoto de
vigilancia; monitoreo de los circuitos para el bombeo de agua, luces de emergencia y luces de
pasillos y el sostenimiento ininterrumpido de energia eléctrica del sistema.

2.2. JUSTIFICACION

Como resultado de la investigacion aplicada del afio 2006 se logré la automatizacion del
control de acceso a las aulas, el monitoreo y control de luces y aires acondicionados, asi, como
la vigilancia a través de camaras Web IP. Sin embargo la necesidad de mantener tecnologia de
punta nos lleva a buscar la mejor aplicacion de métodos y técnicas para la elaboracién de
tarjetas electrénicas y software que permitan la eficiencia del sistema y la ampliacion de las
opciones de control y monitoreo de dispositivos eléctricos.
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2.3. OBJETIVOS

2.3.1. OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar aplicaciones innovadoras para el control de equipos eléctricos usando
Internet y dispositivos moviles.

2.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

= Implementar un sistema de alarmas en ITCA-FEPADE SANTA ANA.
= Integrar proyectos de automatizacion existentes.

= Implementar un sistema de alimentacion ininterrumpida de energia eléctrica.

2.4. HIPOTESIS

Es posible crear en el ITCA-FEPADE un sistema automatizado que permita detectar y
controlar el funcionamiento de los equipos eléctricos e incorporar el sistema de vigilancia a
través de camaras y sensores, haciendo uso de Internet y dispositivos moviles.

3. ANTECEDENTES

En investigaciones previas se ha elaborado un sistema de control por Internet de luces,
aire acondicionado, control de acceso y monitoreo de camaras Web IP de la Regional Santa
Ana, con las caracteristicas siguientes:

» Tarjetas electrénicas que incorporan microcontroladores y circuitos de potencia
como interfaz conectados a una computadora central.

= Software que controlan desde la Web los dispositivos: luces, aire acondicionado,
acceso a las aulas y monitoreo de camaras Web IP.

= Sijstemas locales de:

o Automatizacion de luces y aire acondicionado del centro de computo 1
utilizando PLC

o Automatizacién de las luminarias del pasillo de primera y segunda planta
utilizando Mini Controlador LOGO

o Automatizacion de luces, tomas de corriente y aire acondicionado del
centro de computo 2 utilizando tarjeta electronica

o Luces de emergencia con circuitos centralizados para el pasillo del
departamento de eléctrica
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4. MARCO TEORICO

Dentro de la tecnologia’, es en realidad el usuario el actor mas importante de cualquier
obra tecnoldgica o de infraestructura, el cual puede ser una persona, empresa, entidad u
organizacioén, quien recibe o no los beneficios de dichas tecnologias y es precisamente hacia
su bienestar donde deberan orientarse el disefio, la ejecucion, la operacion y el mantenimiento
de toda infraestructura.

La terminologia que antecede a la infraestructura inteligente, se origina del concepto
“Intelligent Building”, que expresé en su momento y entorno, una idea, un concepto y una
filosofia. Con esto, se pudo establecer que la mision de toda Infraestructura Inteligente debera
ser el proporcionar al ser humano la solucion integral a todos sus requerimientos respecto a
su habitat, ya sea doméstico, profesional o de servicios.

Las funciones fundamentales con las que toda infraestructura debera cumplir son:
economia; flexibilidad; seguridad para el entorno, el usuario y su patrimonio; automatizacion
de la actividad y eficiencia en su operacién y conservacion.

Respecto al desenvolvimiento logrado a la fecha por los promotores de infraestructuras
inteligentes, podemos anotar lo siguiente: EIl factor inercia al cambio ha sido siempre el
principal freno en el desarrollo y propagacion de las nuevas tecnologias y las de
infraestructura inteligente no podian ser la excepcion, sin embargo, el proceso de cambio se
vuelve inevitable debido a que la globalizacién nos remite ineludiblemente al uso de nuevas
tecnologias que permitan cerrar brechas.

La Domdtica o tecnologia asistencial:

La domdética es el conjunto de sistemas que automatizan las instalaciones de una
edificacién. Una edificacion sera domética si incluye una infraestructura de cableado y los
equipos necesarios para disponer de servicios avanzados en la misma. Para ello se deben
cumplir los siguientes requisitos:

a) Existencia de sistemas:
bl) Integrados
b2) Interactivos

b) Facilidad y simplicidad en la utilizacion de los sistemas.

La Domética tiene por objeto la integracion de todos los sistemas de suministro de energia
(climatizacion, iluminacién, seguridad, comunicaciones, control), mediante una red
automatizada de mecanismos y automatismos de gestion conjunta y centralizada. Sus
objetivos son: la consecucién de una gestion eficaz, el ahorro energético y un control fiable de
todos los sistemas que intervienen en el aspecto funcional de una edificacion.

Caracteristicas Generales

El sistema de Aplicaciones Tecnoldgicas de Domética es un desarrollo informatico propio
cuyas principales caracteristicas son:

a) Integracion. Todo el sistema funciona bajo el control de una computadora personal
(PC). De esta manera, los usuarios no tienen que estar pendientes de los diversos
equipos autbnomos, con su propia programacién, indicadores situados en diferentes
lugares, dificultades de interconexion entre equipos de distintos fabricantes, etc.

b) Interrelacién. Una de las principales caracteristicas que debe ofrecer un sistema
domotico es la capacidad para relacionar diferentes elementos y obtener una gran

*'Para ampliar los conocimiento en automatizacién consultar: http:/www.azc.uam.mx
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c)

d)

e)

f)

versatilidad y variedad en la toma de decisiones. Asi, por ejemplo, es sencillo
relacionar el funcionamiento del aire acondicionado con el de otros electrodomésticos,
o con la apertura de ventanas, o con que la vivienda esté ocupada o vacia, etc.

Facilidad de uso. Con una sola mirada a la pantalla de la computadora, el usuario esta
completamente informado del estado de su vivienda. Y si desea modificar algo, solo
necesitara pulsar un reducido nimero de teclas. Asi, por ejemplo, la simple
observacién de la pantalla nos dira si tenemos correo pendiente de recoger en el
buzén, las temperaturas dentro y fuera de la edificaciéon, si esta encendido el aire
acondicionado, cuando se ha regado el jardin por Ultima vez, si la tierra estd humeda,
si hay alguien en las proximidades de la vivienda, etc.

Control remoto. Las mismas posibilidades de supervision y control disponibles
localmente, pueden obtenerse mediante una PC conectada a Internet, desde cualquier
lugar del mundo. Es de gran utilidad para las personas que viajan frecuentemente.

Fiabilidad. Las computadoras personales actuales son maquinas muy potentes, rapidas
y fiables. Si afiadimos la utilizacion de un sistema de alimentacion ininterrumpida,
ventilacion forzada de CPU, bateria de gran capacidad que alimente periféricos,
apagado automatico de pantalla. Etc. disponemos de una plataforma ideal para
aplicaciones dométicas, capaz de funcionar durante muchos afios sin problemas.

Actualizacién. La puesta al dia del sistema es muy sencilla. Al aparecer nuevas
versiones y mejoras solo es preciso cargar el nuevo programa en su equipo. Toda la
I6gica de funcionamiento se encuentra en el software y no en los equipos instalados.
De este modo, cualquier instalacion existente puede beneficiarse de las nuevas
versiones, sin ningun tipo de modificacion.

Informacién Técnica

El sistema domdtico para edificacién inteligente consta, basicamente, de los siguientes
elementos:

a) Computadora personal

b) Sistema de Adquisicion de Datos y Control Analégico-Digital

c) Modem de 56K o tarjeta de Red

d) Unidad de marcacion y envié de mensajes hablados por teléfono
e) Tarjeta de sonido y amplificador de audio

f)  Videoportero con modulador para TV

g) Equipo para grabacion de imagenes (videocasetera VHS o DVD) del videoportero
h) Sondas termométricas de exterior e interior

i) Detectores volumétricos de presencia

j) Sonda de iluminacién exterior

k) Detectores de humo, gas y elevacion de temperatura

[) Sensores de humedad en jardin y maceteros

m) Sondas para deteccion de fugas de agua

n) Sensores magnéticos para puertas y ventanas

o) Circuito detector de corte en suministro eléctrico

p) Mandos a distancia y receptor para apertura de la puerta de garaje, con pulsador
antiatraco y urgencia médica
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g) Sistema de alimentacion ininterrumpida

r) Bateria para alimentacién de periféricos y alumbrado de emergencia
s) Electrovalvulas para entrada general de agua y riego

t) Modulos de relés de potencia para control de persianas

u) Aire acondicionado, electrodomésticos, entre otros

Edificio Inteligente:

El término de “inteligente” aparece como un término para diferenciar la nueva generacion
tecnoldgica, surgiendo asi la inteligencia artificial, computadoras inteligentes, redes
inteligentes y por consecuencia los edificios inteligentes.

Para 1988, el presidente del Intelligent Buildings Institute dijo: “La situacion es que
muchos ingenieros, administradores y propietarios de edificios y otras personas de la industria
de la construccién creen que eso de un edificio inteligente no existe en realidad”. El mundo ha
cambiado desde esa fecha, por lo que actualmente se puede aprovechar el potencial de la
tecnologia asistencial.

Un edificio inteligente debe cumplir con funciones fundamentales de igual importancia:
a) En el uso de energéticos y consumibles, renovables (maxima economia)

b) Adaptabilidad a un bajo costo a los continuos cambios tecnolégicos requeridos por
sus ocupantes y su entorno (maxima flexibilidad)

c) Capacidad de proveer un entorno ecolégico interior y exterior respectivamente
habitable y sustentable, altamente seguro que maximice la eficiencia en el trabajo a
los niveles Optimos de confort de sus ocupantes segin sea el caso (Maxima
Seguridad para el entorno, usuario y patrimonio)

d) Eficazmente comunicativo en su operacioén y mantenimiento, (méxima automatizacion
de la actividad)

Los principales elementos a considerar en un edificio inteligente son los siguientes:

1) Flexibilidad del edificio. La flexibilidad en un edificio se distingue bdasicamente por tres
caracteristicas principales:

i) Capacidad para incorporar nuevos servicios de telecomunicaciones, informacion,
seguridad, etc., en forma permanente.

ii) Capacidad de agregar instalaciones especificas en cualquier momento de la vida util
del edificio.

iii) Capacidad para poder modificar la distribucion fisica sin perder el nivel de servicios
disponibles. El dotar de flexibilidad a un edificio supone un cuidadoso y, en cierta
forma, sobredimensionado disefio inicial del mismo entrepisos, ductos verticales,
ductos horizontales, cuartos de maquinas, areas de servicios, etc.

Pero la flexibilidad no soélo tiene que ver con el disefio arquitectonico, también con el disefio
de las instalaciones. Es de vital importancia que el disefio inicial de las instalaciones de aire
acondicionado, calefaccion, eléctrica, hidrosanitaria, extraccion, telecomunicaciones, iluminacion,
etc., no dependa de una distribucion fisica especifica, es necesario que utilicemos nuestra
imaginacion en un disefio genérico y flexible que sea capaz de responder a los cambios futuros de
los espacios arquitectdnicos.

Es importante analizar la vida Gtil de cada uno de los elementos que intervienen en la
arquitectura y que afectan directamente la flexibilidad del edificio, (Ciclo de vida: de la estructura
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entre 80 y 100 afios, Instalaciones entre 15 y 25 afios, Acabados entre 10 y 15 afios, Mobiliario
entre 5 y 10 afios). Por lo anterior podemos concluir que un edificio lleva la etiqueta de flexible si
cada uno de estos tres elementos es independiente entre si.

2)

Integracién de instalaciones y servicios. Desde hace algunos afios ya se hablaba de este
concepto sin tener éxito, pero a raiz del desarrollo de la tecnologia en los campos de control,
cémputo y telecomunicaciones, esta nocién ha tomado una mayor importancia hasta volverse
fundamental en los llamados edificios inteligentes. Todos los servicios que existen en un
edificio se pueden involucrar en cualquiera de las siguientes areas:

Area de automatizacion del edificio, es factible dividirla en:

i) Sistema de monitoreo y control, permite conocer el estado de las distintas instalaciones
y actuar de acuerdo con las légicas de control propuestas, evitando asi fallas graves
dentro del funcionamiento de las instalaciones y servicios del edificio, como son:
sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion; sistema eléctrico e
iluminacién; sistema hidrosanitario; elevadores y escaleras eléctricas; suministros de
gas y agua, etc.

ii) Sistema de seguridad, dentro de la seguridad existen dos aspectos: la proteccién del
patrimonio y la proteccion de las personas. Dentro de la seguridad patrimonial destaca:
circuito cerrado de television, vigilancia perimetral, control de accesos a
estacionamientos y areas restringidas, intrusion (detectores de presencia y rotura de
cristales), sistemas de rayos X y arcos detectores de metales, rondines de vigilancia,
intercomunicaciéon de emergencia, seguridad informética, Detector de movimientos
sismicos, etc. Dentro de la proteccién relacionada con las personas destaca: deteccion
de humo y fuego, deteccién de fugas de gas, deteccién de fugas de agua, monitoreo
de equipo para la extincion de fuego, red de rociadores, absorcion automatica de
humo, sefalizacion de salidas de emergencias, voceo de emergencia, sistemas de
proteccion civil.

iii) Sistema de ahorro de energia, los equipos seran programados para que operen en
situaciones de maximo rendimiento, ahorro de fuerza laboral, puesto que la
productividad mejorara al integrar todo al mismo control, dentro del sistema de
administracion y ahorro de energia, las posibilidades son las siguientes: zonificacion de
la climatizacion, intercambio de calor entre zonas, inclusive con el exterior, uso activo o
pasivo de la energia solar, identificacion del consumo, control automético y
centralizado de la iluminacion, control de horarios para el funcionamiento de equipo,
control de ascensores, programa emergente en puntos criticos de demandas, etc.

iv) Sistema para el ahorro de agua, serian los siguientes: tratamiento de aguas residuales,
captacion de aguas pluviales, red de agua potable Unicamente para lavabos, red de
agua tratada para servicios, inyeccion de agua pluvial a mantos acuiferos.

Area de automatizacion de la actividad, la correcta selecciéon de la tecnologia, dara como
resultado un incremento en la productividad laboral. Dentro de los servicios de
automatizacion de oficinas podemos nombrar: acceso a servicios telefénicos avanzados,
integracion de redes area local, estaciones de trabajo integrados, procesadores de textos,
datos, gréaficas, etc. programas de planificacion de actividades y agendas, acceso a bases
de datos internas y externas, integracion de plotters, lasers, scanners, etc.

Area de telecomunicaciones, el desarrollo de las tecnologias de la informacion ha
provocado profundos cambios en los paises desarrollados considerando a la informacion
como un factor productivo méas. Segun John Naisbit: “La informacion es el cimiento sobre el
que se construye la nueva economia “. Los principales servicios dentro de esta area seran:

a) Telefonia avanzada

b) Redes de area local
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¢) Redes de banda ancha

d) Internet

e) Correo electronico

f) Correo de voz

g) Videoconferencia, Comunicacion via satélite, etc.

Area de planificacion ambiental, esta area ha cobrado gran importancia, pues
incide directamente en el bienestar fisico del trabajador facilitando su labor. Los
factores que se deben considerar son:

a)
b)
<)
d)

Posibilidad de zonificar el aire e iluminacion
Ergonomia en el puesto de trabajo
Luz solar

Aislamiento acustico, etc., con el propésito de evitar el “sindrome del
edificio enfermo”.

Servicios compartidos, es el compartir ciertos servicios que son comunes a todos
los usuarios, algunos de los servicios que pueden ser compartidos son los

siguientes:
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Centro de mensajes
Correo electrénico

Salas de videoconferencia
Uso de CPU central
Acceso a telepuertos
Servicios de CAD

“Pool” de mdédems, Fax, Impresién de calidad, etc.

Disefio arquitecténico del edificio.

La firma holandesa Twynstra Gudde describe la relacion entre los edificios de oficina y

los criterios de
a)
b)
c)
d)

e)

disefio durante las Ultimas décadas:

En los afios 60’s = Eficiencia, operacional y organizativa

En los afios 70’s = Costos, reduccion de costos de operacion
En los afios 80’s = Calidad

En los afios 90’s = Creatividad y trabajo en equipo, por lo que los
edificios deben facilitar la interaccién entre las personas

Para el siglo XXI = Edificacién virtual y el teletrabajo. Los edificios
inteligentes tienen dos vertientes:

1) HIGH-TECH, son elementos tecnoldgicos que soportan la
administracion central del edificio y que hacen posible Ila
integracion de las tecnologias de la  informacion.
2) HIGH-TOUCH, es el disefio a través del cual se consigue
proporcionar un ambiente de trabajo confortable en un entorno
donde la tecnologia es un factor fundamental.
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3) Operacién y mantenimiento del edificio “Facility Managment”. Las responsabilidades y
funciones de esta figura dependen principalmente de tres actores:

a) Grado de complejidad tecnoldgica

b) Organigrama de la empresa que lo explota

c¢) Edificio de un Unico usuario o multiusuario

Dentro de la administracion se distinguen tres funciones principales:

1. Administracion de recursos. Los recursos a administrar son de tipo humano (equipo
de personas encargadas del funcionamiento de las distintas areas de servicios),
econémicos - financieros (presupuestos anuales de gastos y planes futuros de
inversion), y técnicos (equipos sobre los que se basa la oferta de los diferentes
servicios, instalaciones y sus sistemas de administracion). El detallado conocimiento
de las instalaciones del edificio, su sincronizacién, explotaciéon, mantenimiento,
auditorias de uso y funcionamiento, son de particular importancia.

2. Planificacion entorno y técnica. La planificaciéon del entorno tiene como obijetivo la
optimizacién del uso, de las distintas plantas, reubicacion de departamentos en
funcion del espacio, de sus necesidades y de la relacion funcional existente entre
ellos. La planificacién técnica consiste en el perfecto conocimiento de los mercados
de los distintos equipos y sistemas de administracion de las instalaciones, con el
objeto de poder determinar la obsolescencia de los sistemas instalados.

3. Los costos mas importantes relacionados con el mantenimiento de una
infraestructura y que en su

4. conjunto determinan el volumen de gasto, son los siguientes:

a. El costo de reparaciones disminuyen a medida que aumentan los costos de
mantenimiento preventivo.

b. El costo asociado a los consumos (energia eléctrica, gas, agua, etc.)
aumenta y al hacerlo, aumenta también el tiempo transcurrido entre la
anomalia y su reparacion.

c. El costo asociado al mantenimiento preventivo es directamente proporcional
a la cantidad de tareas realizadas y a los intervalos transcurridos entre
ellas.

4) Planificacién de un edificio inteligente.

La relacion entre el equipo de disefio y el futuro usuario del edificio es una cuestién critica
en el entorno de los edificios inteligentes. Por lo tanto, la correcta interpretacion de las
necesidades del usuario y la busqueda de una solucién para cada caso, debe ser uno de los
objetivos a no perder de vista en todo proceso.

La primera de las etapas a desarrollar en el proceso de disefio de un edificio inteligente
es la realizacion de varios estudios previos y de viabilidad, al mismo tiempo, un estudio de las
caracteristicas organizativas de la empresa. El documento que recoge la filosofia del proyecto
y la orientacién que se le quiere dar, se denominara Plan Funcional o Programa del Edificio,
éste debe realizarse de forma que todas las implicaciones derivadas de los objetivos de la
empresa y de la inteligencia coincidan a la perfeccion.

El costo del ciclo de vida (CCV) es un método para calcular el costo total de un producto
o de un activo a lo largo de toda su vida Util. Los costos iniciales y todos los costos posteriores
que cabe esperar se incluyen en los calculos, asi como el valor residual y otros beneficios
cuantificables que se puedan derivar.

El costo del ciclo de la vida no debe considerarse siempre, sino en aquellos casos en que
los ahorros que se puedan obtener justifican su aplicacion, cuatro factores que ayudan a
identificar esta oportunidad son:
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a) Uso intensivo de energia: EI CCV debe usarse cuando el consumo o costo energético
del activo comprado se prevé importante a lo largo de su vida.

b) Larga vida util: Aquellos activos con largas vidas Utiles, el resto de costos que al
margen del de compra adquieren importancia relevante: En el caso de corta vida, el
costo de compra es el mas importante.

c) Eficiencia: Si la eficiencia de la operaciéon y mantenimiento del objeto comprado tiene
una gran influencia sobre los costos totales en los que participa, el CCV es una
técnica Optima pues incluye éstos Ultimos en el célculo.

d) Costos de inversion: Como norma general, cuanto mayor es la inversion a realizar
maés importancia tiene la aplicacion de los costos de ciclo de vida.

La construccion de edificios es un caso que cumple las cuatro condiciones
expuestas, son grandes usuarios de energia, con una vida util estimada del orden de 50
afios, justifican cualquier tipo de inversion.

Para la realizacion de un edificio inteligente. Se debe preparar bien para el proceso
de construccion, a menudo los proyectos de construccion responden a necesidades de
corto plazo y se convierten en respuesta a la compactacion de departamentos existentes,
en lugar de ser planes estratégicos para el futuro. Para evitar esto, el plan de
instalaciones debe ser una herramienta pro-activa. En general, hay que planear sobre las
condiciones posibles de aqui a 10 o 20 afios y construir para cumplir las necesidades
mas actuales o predecibles, pero incorporando la flexibilidad para adaptarse a
condiciones probables.

Para elegir al mejor grupo de consultores de planeacion y disefio, se debe considerar
los siguientes aspectos:

a) El equipo puede reforzar e incorporar la vision de su cliente en cuanto a sus
necesidades de espacio, operaciones y tecnologia de aqui a 10 o 20 afios.

b) EIl equipo tiene experiencia en la planeacién y disefio de edificios inteligentes y
de construcciones responsables con el medio ambiente.

c) El equipo ha trabajado y esta familiarizado con los requisitos estructurales clave
para cableados y sistemas de telecomunicacion.

Dentro de la etapa de planeacién del proyecto, hay que sostener en primer plano
los objetivos compartidos del equipo para propiciar las innovaciones y las mejoras,
como son detalles arquitecténicos que ahorren en tiempos y costos de mantenimiento
sin dafiar los conceptos estéticos, sistemas eléctricos y mecanicos que ahorren
energia, pero que proporcionen mejor calidad del aire, o el disefio de instalaciones
con conceptos integrados de seguridad que propicien ahorros en personal y en sus
responsabilidades.

Pocos conceptos relacionados con la construccion son tan importantes en el
disefio de un edificio como los relativos al disefio y orientacion aprovechando los
atributos naturales de un terreno o region. Los edificios se deben orientar para
aprovechar el terreno, la iluminacién natural (y calentamiento solar durante las horas
tempranas de la mafiana), la vegetacion y paisajes naturales. Simplemente con
cambiar la orientacion de un edificio se puede ahorrar un 25% en el consumo de
energia e incrementar notablemente la satisfaccion de los usuarios del edificio.

Entre los tépicos a considerar estan:
a) Conceptos generales en el disefio de edificios inteligentes.

b) Sistemas y caracteristicas arquitecténicas (fachadas, ventanas, muros,
plafones y sistemas de piso)
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c) Sistemas estructurales.

d) Sistemas electromecanicos.

e) Sistemas eléctricos y de energia ininterrumpida.
f) Sistemas de informacién y telecomunicacion.

g) Sistemas de automatizacion.

h) Sistemas de seguridad.

Areas de la especialidad en tecnologia de los edificios inteligentes.

Las areas que comprende la especializacion son cada vez mas ya no un
conocimiento conceptual, sino un detallado conocimiento de las distintas
tecnologias aplicables a Edificios Inteligentes para que se capacite o los lideres o
miembros de equipos de trabajo cuyo objetivo sea construir un Edificio Inteligente,
por lo tanto las areas en que se divide para realizar estos complejos proyectos son:

a) Arguitectura e ingenieria civil con las subareas en:

i.

ii.
iii.
iv.

V.

Arquitectura bioclimatica

Confort en los espacios interiores

Normas y reglamento de disefio y construccién
Disefio estructural

Estudio econémico de los edificios inteligentes

b) Instalaciones con las subareas de:

Disefio y tecnologias de aire acondicionado
Calidad de aire y sistemas de difusion

Disefio de instalaciones eléctricas — canalizaciones

iv. Disefo de tierras fisicas

v. Sistemas de iluminacion

vi. Disefio de instalaciones hidrosanitarias
vii. Disefio de instalaciones hidraulicas
viii. Disefio de instalaciones especiales

¢) Seguridad e integracion de sistemas en las subareas:

iv.

Sistemas de proteccion a la vida
Sistemas de seguridad informatica
Integracién de sistemas

Sistema Integral de Administracién del Inmueble

d) Ahorro de energia y tecnologias ambientales con las subéareas en:

i.
ii.
iii.
iv.

V.

Andlisis del consumo de energia y auditoria energética
Desarrollo e implantacion del programa de ahorro de energia
Fuentes de contaminacién en los edificios

Tratamiento de residuos sélidos en edificios

Tratamiento de aguas residuales
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e) Telemética con las subareas en:
i. Las telecomunicaciones globales
ii. Disefio de sistemas de telecomunicaciones
iii. Sistemas de cableado estructurado
iv. Enlaces y acometidas
v. Sistemas inalambricos y sistemas de videoconferencias
vi. Teletrabajo de oficina virtual
f) Operacién y mantenimiento Facility Managment con las subareas en:
i. Tipos de mantenimiento
ii. Planeacién y programacion del mantenimiento
iii. Organizacion para el mantenimiento
iv. Administracion del mantenimiento
v. Sistemas de mantenimiento computarizado
vi. Control y evaluacion

vii. Pasado, presente y futuro del facilites managment

Podemos concluir que los componentes integrales de la domdética o tecnologia
asistencial y los edificios inteligentes son: Arquitectura + Tecnologia + Disponibilidad +
Costos + Amabilidad + Flexibilidad = Domética y/o Edificio Inteligente.

Por lo tanto la arquitectura, la ingenieria civil y la tecnologia asistencial son
indispensables para crear el habitat o las oficinas de los hombres en el futuro. Pero se
debe cuidar el manejo de la tecnologia y recordar lo dicho por Michel Foucault en el sentido
de que “la tecnologia debe ser social antes de ser técnica”. No se aboga aqui por
desconocer la tecnologia y marginarse de ella, sino por aprovechar sus ensefianzas y
encaminarla para solucionar nuevos problemas y anticiparse a los venideros.

5. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
Se utiliz6 la siguiente metodologia para el desarrollo del proyecto:

» Investigacidon bibliografica: En la primera fase del proyecto se realizaron
indagaciones por Internet, bibliografia de sistemas similares, patentes relacionadas
y equipos utilizados para su desarrollo.

* Investigacion de campo: Se identificaron los lugares de trabajo donde se
implement6 el modelo del sistema, se identificé el equipo eléctrico a controlar y se
realizaron visitas a empresas proveedoras de dispositivos, herramientas y equipo
relacionadas al proyecto.

» Experimentacion: Incluyé el disefio y construccion del prototipo de la tarjeta
electrénica del sistema, ademas de las pruebas para verificar su funcionamiento.

» Instalacion: Se desarrollé e implementod el software, el bus de datos, sensores de
presencia e incendio y el circuito controlador en cada una de las zonas
automatizadas de la regional.
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6. RESULTADOS

6.1. ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1. Esquema general
del sistema

6.2. CIRCUITO DE CONTROL

La investigacion permiti®6 mejorar el disefio de la tarjeta de control de equipos eléctricos,
incorporando la fuente de alimentacion y la conectividad con otras tarjetas controladoras.
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-2. Circuito controlador

desarrollado en el proyecto de investigacion 2006.

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-3. Circuito controlador

PaRI

PRog

PARZ

TARJETA DE CONTROL AULAS

mejorado en el proyecto de investigacion 2007.

PAD

RE
w
= L—"-—JQ
C1 LA [ o 4
i 1 v |2 11 P 2 2 ! . & PALT
I’_3 o ’ 34 ._2§Z§K:* TIC2E
= +V_ sl Ene
o b v sy s FADE
.
3
=% i)
11 14,
TN TIOUT —a | i
10 7 I e =
'T T2IN TaA0UT = it , . = R
E) RIOUT L3t —15 - T = =
N |l ¢ 2 ¥4Ki ‘ Tlczsfl'[l Pabg
LY Eh ] l
CHTITF
PADS
Rz
[ s o
1 1 5 - o
- gl SHK: i FADAD
= =~ B L 2] ' Ticass®
i w B JL=
23 1k CRTATF [,
3 * Ri4
o2 L=
Ok @
i AT i 5 O F3
e R e —
mam UciOCN gy " J_ 2] SZ'}K:LQ%E Tlczsflf papit
— RIOUT R2IN
GHD CHYITF
E¥S G_L_B PADiZ

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-4. Tarjeta de control de

las aulas
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6.3. CONTROL DE ACCESO

Base de datos con personal administrativo, docentes y alumnos registrados.

Uso de carnet con cddigo de barra para el acceso a las aulas y zonas restringidas.
Horario de acceso restringido al personal administrativo, docentes y alumnos.
Reporte de acceso de personal permanente.

Reporte de acceso de docentes por servicio.

«ﬂl

6.4. CONTROL DE CAMARAS WEB

Monitoreo de las instalaciones a través de camaras Web.
Pueden ser consultas desde la Intranet o Internet.
Respaldo diario de las imagenes tomadas.

Solicitud de imagenes de las cAmaras Web desde un dispositivo mévil.

I AUTOMATIZACION DE ITCA-FEPADE REGIONAL SA?

Pagina Web de monitoreo
desde la Intranet, Internet o
dispositivo movil.

AQUINAS ELECTRICAS”.
ps.

salir




6.5. CONTROL DE ENCENDIDO Y APAGADO DE EQUIPOS
= Control de encendido y apagado de circuitos de luces.
= Control de encendido y apagado de aires acondicionados.

= Posee mecanismo manual y desde la pagina Web de la Intranet o Internet.

Acceso al monitoreo de las Instalaciones. Monitoreo de la segunda planta.
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Apagado de las luces de un aula desde Intranet Encendido de las luces de un aula desde
o Internet. Intranet o Internet.

6.6. MONITOREO DE SENSORES
= Monitoreo de sensores de presencia.
= Monitoreo de sensores de humo.

= Envio de mensajes de alerta de los sensores hacia los dispositivos moviles.

Monitoreo de sensores de presencia y de humo desde la
pagina Web a través de la Intranet o Internet. S e e s

en1a sala de docentes.

Fecha: 27-08-07
Hora: 5:57:00 pm.

Sistema ITCA-FEPADE

SISTEMA DE AUTOMAT

Mensaje de alerta enviado al
dispositivo movil de forma
automatica al activarse un

“AUTOMATIZACION DE BANCO DIDACTICO DEL LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS”.
Documento propiedad de ITCA-FEPADE. Derechos Reservados.

19




sensor.

6.7. READECUACION DEL SISTEMA AUTOMATIZADO DE BOMBEO

Se realizo la adecuacion del sistema automatizado de bombeo de agua en la Regional Santa
Ana, con la finalidad de mejorar el funcionamiento y poder readecuarlo al sistema central del
control de automatizacion para monitorear si esta encendido o apagado.

Descripcién Técnica:

El sistema ha sido disefiado para que cuando falte el suministro de agua, la falta de presion
en la tuberia, active el presostato, el cual manda sefial al contactor para que la bomba se active y
mantenga el suministro de agua en el edificio. Cuando el servicio de agua publico se restablece y
la presion es la adecuada y de forma constante, el presostato dejara de conectar la bomba y ésta
pasara al modo Stand By.

La activacién se hace mediante un panel de control frontal en el cual se accesa al interruptor que
permite mantener en OFF o Stand By el sistema, ademés de un piloto que permanece encendido
en Stand By y apagado cuando el interruptor esta en OFF.

El piloto de color rojo ubicado en el panel frontal, indica el fallo por disparo térmico en el sistema,
para lo cual habrd que destapar la caja de control y resetear el equipo de proteccion por
sobrecarga.

Algunas de las protecciones de seguridad con las que cuenta el equipo son:

Sensor de nivel minimo en la cisterna, el cual desconectara la bomba cuando no exista agua
suficiente para bombear, aunque el interruptor este en ON y el piloto de encendido indique
operacion del sistema. Relé de sobrecarga que desconecta la bomba cuando se presenta una
sobrecarga provocada por el fallo de una de las lineas del sistema trifasico o un bajo voltaje, el cual
abrira el circuito, lo cual provocara que se encienda el pilo rojo, el verde no encendera hasta no
resetear el sistema. Presostato, que se encarga de chequear la presion del sistema, si la presion
es la adecuada la bomba no enciende, si el interruptor se pone en el modo ON sélo encendera el
piloto verde que indica que el sistema esti en funcionamiento, pero la bomba no arrancara hasta
gue la presion del sistema sea deficiente o no exista suministro de agua potable de ANDA.
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-5. Diagrama de
conexion del sistema de control automético
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6.8. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

Se completo la instalacion del sistema de alimentacion ininterrumpida del proyecto
de investigacion.

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-6. Sistema de
alimentacion ininterrumpida de energia eléctrica del proyecto.

6.9. PARTICIPACION DEL ITCA-FEPADE EN CONCURSO INVENTIVA 2007

Con el sistema “CONTROL DE EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS USANDO LA
INTERNET Y DISPOSITIVOS MOVILES’.

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-7. ler lugar Mejor
invencion en categoria: Informatica.

Premio: Placa de Reconocimiento y $150.00 ddlares
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7. DISENO DE LA APLICACION WEB DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Diagrama Entidad Relacion
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LLAVE

NOMBRE RANGO LLAVE i
DE LA N(A).ll\_/ll_\l;a’lFBzﬁ.POEL CONTENIDO TIPO LA(I)?G U REQDL(J)ERI (PK O FORANEA
TABLA OPCIONES FK) (TABLA
REFERIDA)
carnet Carnet Int Si PK
id_carrera Id de carrera Char 4 Si FK Carrera
nom_alumno Nombre Char 30 Si
ape_alumno Apellidos Char 30 Si
no Alum tel_casa Teléfono casa Char 9 Si
celular Teléfono celular Char 9 No
email Direccioén de correo Char 10 No
direccion Direccion Char 20 Si
estado Estado del alumno Char 10 Activo / Dsac | Si
. id_matins Id de la materia inscrita Char 6 Si PK
Asist
encia_alumn | carnet Carnet del alumno Int 6 Si FK Alumnos
0s fecha Fecha Date 8 Si
id_local Id del lugar Char 3 Si FK Local
fecha Fecha de registro Date 8 Si
] hora Hora de registro Time 8 Si
Bitac - i
ora foto Nombre de la imagen Char 20 Si
operacion Operacion realizada Char 20 Si
id_usuario Id del usuario Int 6 Sj < F Usuarios
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DICCIONARIO DE DATOS DE LA BASE DE DATOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

LLAVE
NOMBRE NOMBRE DEL LARG RANGO REQUERI HLAVE FORANEA
DE LA ATRIBUTO CONTENIDO TIPO o U DO (PK O
TABLA OPCIONES FK) (TABLA
REFERIDA)
id_carga Id de la carga Int 6 Si PK
id_horario Id del horario Int 2 Si FK Horario
Carga id_local Id del local Char 3 Si FK Local
id_usuario Id del usuario Int 6 Si FK Usuarios
id_materia Id de la materia asignada Char 8 Si FK Materias
id_grupo Id del grupo Char 6 Si FK Grupo
id_carrera Id de la carrera Char 4 Si PK
Carrera id_depto Id del departamento Int 2 Si FK Depto
nom_carrera Nombre de la carrera Char 100 Si
id_depto Id del departamento Int 2 Si PK
Depto nom_depto Nombre del departamento Char 60 Si
regional Nombre de la regional Char 30 Si
id_grupo Id del grupo Char 6 Si PK
id_carrera Id de la carrera Char 4 Si FK Carrera
Grupo id_jornada Id de la jornada Char 10 Si FK Jornada
ciclo Ciclo al que pertenece Char 7 Si
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LLAVE

NOMBRE RANGO LLAVE i
DE LA Ng.ll\_/ggﬁ%ﬂ‘ CONTENIDO TIPO LA(I;G U REQDL(J)ERI (PK O FORANEA
TABLA OPCIONES FK) (TABLA
REFERIDA)
) id_horario Id del horario Int 3 Si PK
Horario
hora Horario Char 15 Si
id_local Id del local Char 3 Si PK
Local tipo Tipo de local Char 15 Si
ubicacion Ubicacion del local Char 30 Si
id_materia Id de la materia Char Si PK
Materias id_carrera Id de la carrera Char 4 Si FK Carreras
nom_materia Nombre de la materia Char 10 Si
id_matins Id de la materia inscrita Int 10 Si PK
materias_ id_grupo Id del grupo Char 6 Si FK Grupo
inscritas id_materia Id de la materia Char 8 Si FK Materias
carnet Carnet del alumno Int 6 Si
Usuarios id_usuario Id del usuario Int 6 Si PK
nom_usuario Nombre Char 30 Si
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ape_usuario Apellidos Char 30 Si
NOMBRE RANGO LLAVE LLAVE
NOMBRE DEL LARG REQUERI )
DE LA ATRIBUTO CONTENIDO TIPO o U DO (PK O FORANEA
TABLA OPCIONES FK)
(TABLA
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REFERIDA)

tipo Tipo Char 30 Gerente /
administrador | Si
/ Docente
telcasa Teléfono de casa Char 9 Si
celular Teléfono celular Char 9 Si
email Correo electrénico Si
10
har
estado Estado 20 Si
har
clave Clave de acceso Si
50
har
Id_usuario Id del usuario . 6 Si FK Usuarios
Asistencia_d
ocente Fecha Fecha de registro Date 8 Si
hora Hora de registro Time 8 Si
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8. CONCLUSIONES

1. Es mas dificil automatizar edificios viejos que edificios nuevos, por que toda la
infraestructura de la automatizacién se toma en cuenta desde el disefo del nuevo edificio.

2. La integracion de tecnologias propietarias como PLC y logo son dificiles de incorporar,
debido a que no se cuenta con protocolos de comunicacién abiertos.

3. El ITCA no cuenta con la tecnologia adecuada para la construcciébn de circuitos
electrénicos de calidad.

4. Se disefio e implementd un sistema de alimentacion ininterrumpida de energia eléctrica
para el proyecto de investigacion.

5. Es posible la automatizacion de aulas y edificios completos, controlandolos: remotamente
desde web, dispositivo mévil y de forma local.

9. RECOMENDACIONES

1. Actualizar conocimientos técnicos en infotronica del personal docente y de investigacion.

2. Falta equipo apropiado para la elaboracién de circuitos impresos, sobre todo de tamafo
complejo, lo cual provoca deficiencias y retrazo en la elaboracion de los mismos.

3. Utilizar este informe en la bibliografia de la carrera de Eléctrica, Electronica y Sistemas
informéticos.

4. Realizar futuras investigaciones que permitan la automatizacién de otros recursos.

Se requiere mayor espacio, tiempo y coordinacién de multiples recursos para la
continuidad de la investigacion.

10. GLOSARIO

1.

Sistema informatico: Es un conjunto de elementos de hardware y software que interactan para
realizar tareas o actividades, para el manejo o procesamiento de informacion.

Remote control software (software de control remoto): Es un software que permite a determinado
usuario, conectado en una computadora, interactuar con otro en un lugar diferente, como si la
computadora remota fuera la maquina local.

Tarjeta controladora: Dispositivo electrénico que controla a uno o mas dispositivos electronicos.

UPS (Uninterruptible Power Supply): Fuente de alimentacién ininterrumpible, provee en linea una
fuente constante de energia a partir de una bateria, mientras ésta es recargada a partir de energia
de corriente alterna.

Fuente de Energia: La fuente de poder suministra toda la energia que la computadora necesita, de
lo contrario no funciona correctamente. Existen dos tipos de fuentes de energia, éstas son: AT y
ATX. Las diferencias entre las fuentes de energia AT y ATX son: las fuentes AT se caracterizan
por tener dos conectores (los cables negros van juntos) que suministran la energia a la tarjeta
madre, mientras que en las fuentes ATX se tiene un sélo conector. Las fuentes AT tienen las
tensiones +5, +12, -5, =12 voltios y la tension de control PG (+5 con carga en los +5, color rojo);
las fuentes ATX tienen las mismas tensiones ademés de la de +3.3 voltios, tres cables de color
naranja y cambia el color naranja de los +5 PG (mantienen esta misma tensién) por otro color, que
en la mayoria de veces es gris, y ademas incrementa un cable, normalmente verde, que es el
arranque por software de la fuente.

USB (Universal Serial Bus): Es una nueva tecnologia que facilita la conexién de periféricos a la
computadora. Esta reconoce automaticamente los dispositivos nuevos y no hay que insertar una
tarjeta controladora para el dispositivo, sino que se conecta a la parte de atras de la computadora

29



10.

11.

12.

a un enchufe especial. La tarjeta madre debe traer esta tecnologia para poder conectar
dispositivos de este tipo.

Definicién de algunos elementos utilizados en el proyecto de investigacion:

Unidad de control: Conformada por una tarjeta de circuito que posee un PIC 16F84 que recibe
sefiales de la computadora para controlar el paso de energia para luces, puertas y aire
acondicionado del lugar donde ha sido instalada.

Aplicacion servidor; Para el control remoto de la administracion de energia, se desarrollé6 una
aplicacién servidor que estara instalada en la computadora que tiene conectada las unidades de
control. Esta aplicacion tiene principalmente las siguientes funciones:

a. Envia sefales a través del puerto serie a PIC 16F84 alojado en la unidad de control para
cambiar el estado de encendido o apagado de luces o aire acondicionado, asi como
también la apertura de puertas.

b. Permite el acceso a las instrucciones desde una aplicacion cliente que se comunica a
través del protocolo TCP/IP

c. Caracteristicas de la aplicacion servidor:

i. Seguridad: Tiene un sistema basico de seguridad que pide una contrasefia para
cargar el servicio. Esta contrasefia puede ser cambiada por el administrador en
cualquier momento.

ii. Administracion remota: Permite que desde una aplicacion cliente se establezcan
comunicacién por un puerto TCP y reciba y ejecute comando de Encendido /
Apagado de luces o aire acondicionado o la apertura de puertas. Estos comandos
sélo se ejecutardn si el usuario cliente esta autenticado con la contrasefia del
servidor.

iii. Comunicacion via serie: Para realizar cualquier funcién de apagado encendido se
envian sefiales por el puerto serie hacia el PIC 16F84 alojado en la unidad de
control.

iv. Control de energia: la administracion o control de energia para cualquier zona
automatizada de la Regional, se puede realizar de forma local con este programa,
al igual que lo haria desde el cliente.

Aplicacién Cliente: Esta aplicacion se conecta usando TCP a la computadora de la aplicacion
servidor y permite enviar comando para apagar o encender los dispositivos que requerimos
manipular.

Domética: El término domética proviene de la unién de las palabras domus (que significa casa en
latin) y robdtica (robota, esclavo en checo). Se entiende por domotica al conjunto de sistemas
capaces de automatizar una vivienda, aportando servicios de gestiébn energética, seguridad,
bienestar y comunicacion, y que pueden estar integrados por medio de redes interiores y
exteriores de comunicacion, cableadas o inaldmbricas. Se podria definir como la integracion de la
tecnologia en el disefio inteligente de un recinto.

Ensamblador: El término ensamblador (del inglés assembler) se refiere a un tipo de programa
informatico que se encarga de traducir un fichero fuente escrito en un lenguaje ensamblador, a un
fichero objeto que contiene cddigo maquina, ejecutable directamente por la maquina para la que
se ha generado. El propdsito para el que se crearon este tipo de aplicaciones es la de facilitar la
escritura de programas, ya que escribir directamente en cédigo binario, que es el Unico cédigo
entendible por la computadora, es en la practica imposible. La evolucién de los lenguajes de
programacion a partir del lenguaje ensamblador origin6 también la evolucion de este programa
ensamblador hacia lo que se conoce como programa compilador.

Compilador: Un compilador acepta programas escritos en un lenguaje de alto nivel y los traduce a
otro lenguaje, generando un programa equivalente independiente, que puede ejecutarse tantas
veces como se quiera. Este proceso de traduccion se conoce como compilacion.
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Microcontrolador PIC: Un microcontrolador es un circuito integrado de alta escala de integracion
gue incorpora la mayor parte de los elementos que configuran un controlador. Un microcontrolador
dispone normalmente de los siguientes componentes:

a. Procesador o UCP (Unidad Central de Proceso).

b. Memoria RAM para Contener los datos.

c. Memoria para el programa tipo ROM/PROM/EPROM.
d. Lineas de E/S para comunicarse con el exterior.
e

Diversos médulos para el control de periféricos (temporizadores, Puertas Serie y Paralelo,
CAD: Conversores Analdgico / Digital, CDA: Conversores Digital / Analdgico, etc.).

f. Generador de impulsos de reloj que sincronizan el funcionamiento de todo el sistema.

Programador de PIC: Para transferir el codigo de un ordenador al PIC normalmente se usa un
dispositivo llamado programador. La mayoria de PICs que Microchip distribuye hoy en dia
incorporan ICSP (In Circuit Serial Programming, programacion serie incorporada) o LVP (Low
Voltage Programming, programacién a bajo voltaje), lo que permite programar el PIC directamente
en el circuito destino. Para la ICSP se usan los pines RB6 y RB7 como reloj y datos y el MCLR
para activar el modo programaciéon aplicando un voltaje de unos 11 voltios. Existen muchos
programadores de PICs, desde los mas simples que dejan al software los detalles de
comunicaciones, a los mas complejos, que pueden verificar el dispositivo a diversas tensiones de
alimentacion e implementan en hardware casi todas las funcionalidades. Muchos de estos
programadores complejos incluyen ellos mismos PICs preprogramados como interfaz para enviar
las 6rdenes al PIC que se desea programar. Uno de los programadores mas simples es el TE20,
que utiliza la linea TX del puerto RS232 como alimentacion y las lineas DTR y CTR para mandar o
recibir datos cuando el microcontrolador estd en modo programacion. El software de programacion
puede ser el ICprog, muy comun entre la gente que utiliza este tipo de microcontroladores.

Triac: Un triac es un dispositivo semiconductor, de la familia de los transistores. La diferencia con
un tiristor convencional es que éste es unidireccional y el triac es bidireccional. De forma coloquial
podria decirse que el triac es un interruptor capaz de conmutar la corriente alterna. Su estructura
interna se asemeja en cierto modo a la disposicién que formarian dos tiristores en antiparalelo.
Posee tres electrodos: Al, A2 (en este caso pierden la denominacion de anodo y catodo) y puerta.
El disparo del triac se realiza aplicando una corriente al electrodo puerta.

MAX232: El circuito integrado MAX232 cambia los niveles TTL a los del estandar RS-232 cuando
se hace una transmision, y cambia los niveles RS-232 a TTL cuando se tiene una recepcion.

Optotriac: Se compone de un optoacoplador con una etapa de salida formada por un triac. Al igual
gue el optotiristor, se utiliza para aislar una circuiteria de baja tensién a la red.

Cdbdigo de barra: Es la representacion de informacién mediante un conjunto de lineas paralelas de
diferente grosor y espaciado, cuyo objetivo es que puedan ser reconocidos rapida y eficazmente
por dispositivos épticos de lectura. Los codigos de barras representan un método simple y facil
para codificacion de informacion. Los cédigos de barras se pueden imaginar como si fueran la
version impresa del cédigo Morse, con barras angostas (y espacios) representando puntos, y
barras anchas que representan rayas.

Lector Optico: Dispositivo electrénico capaz de leer un cddigo de barra e introducirlo a la
computadora a través del puerto del teclado u otro dispositivo.

Direccién IP: Es un numero que identifica de manera légica y jerarquica a una interfaz de un
dispositivo (habitualmente una computadora) dentro de una red que utilice el protocolo IP (Internet
Protocol), que corresponde al nivel de red o nivel 3 del modelo de referencia OSI. Dicho nimero
no se ha de confundir con la direccion MAC que es un nimero hexadecimal fijo que es asignado a
la tarjeta o dispositivo de red por el fabricante, mientras que la direccién IP se puede cambiar.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ordenador
http://es.wikipedia.org/wiki/Programador_%28dispositivo%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=TE20&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/RS232
http://es.wikipedia.org/wiki/Semiconductor
http://es.wikipedia.org/wiki/Tiristor
http://es.wikipedia.org/wiki/Interruptor
http://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_alterna
http://es.wikipedia.org/wiki/Tiristores
http://es.wikipedia.org/wiki/Electrodo
http://es.wikipedia.org/wiki/Puerta
http://es.wikipedia.org/wiki/Puerta
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Espaciado&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Morse
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_Internet
http://es.wikipedia.org/wiki/OSI
http://es.wikipedia.org/wiki/Direcci%C3%B3n_MAC

11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
[1] Freedman, A.
Diccionario Bilinglie de Computacion.
McGraw Hill.
México, D.F., 1999

[2] Tocci, R; Widmer, N.

Sistemas digitales. Principios y aplicaciones. 82 edicion.
Prentice Hall, Inc.

México D.F., 2003.

[3] Vallejo, Horacio Daniel

Curso de microcontroladores PICS
Saber electronica

2004

[4] Cogdell, J. R.
Fundamentos de electrénica
2004

[5] Mario Tamayo y Tamayo

El proceso de la investigacion cientifica
Limusa,

México, 2005

[6] Omni Wedge Users Manual
[7] PIC 16F84 Datasheet

[8] MAX232 Datasheet

[9] Sitios en Internet:
http://www.todopic.com.ar/
http://www.x-robotics.com/

http://www.alldatasheet.com/

http://es.wikipedia.org/

32


http://www.x-robotics.com/
http://www.alldatasheet.com/
http://es.wikipedia.org/

12.ANEXOS
12.1. MANUAL DE USUARIOS
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1. Acceso al Sistema de Automatizacién Integrado

En esta pantalla debe identificarse la persona jue desee ingresar al Sistema de Automatizacién
Integrado, a través de su nombre de usuario (login) y contrasefa (password), proporcionada por el
administrador del sistema, evitando que accedan personas no autorizadas.

INICIO DE SESSIONLOGIN
‘ NOMBRE DE USUARIO :
N
] I’ ' : A N%FEPANE
‘ PASSWORD:
I J NUEVA BAN BALYADOR + ZACATECOLUCA » SAN MIGUEL » EANTA ANA

Enviar

2. Pantalla principal

Luego de identificarse de manera correcta a través de la pantalla de acceso, aparece la pantalla
principal del sistema, la cual posee un menu de persianas para acceder a todas las opciones
disponibles en la aplicacion.

Herramientas >

APLICACIONES INNOVADORAS PARA EL COMTROL DE EQUIPOS ELECTRICOS ¥ ELECTRONICOS

USANDO L& INTERMET ¥ DISPOSITIVOS MOVILES.
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3. Mendu principal

Control y monitoreo de la regional | Mantenimiento de datos ** | Control de asistencia | Planilla de pagos | Bita a | Herramientas > n‘

Inicio: Muestra la pantalla de bienvenida del sistema.

Control y monitoreo de la regional: Presenta las instalaciones de la Regional de Santa Ana en 3D,
donde se puede navegar por las aulas y centros de computo de la primera y segunda planta, ademas,
permite monitorear, encender y apagar luces.

Mantenimiento de datos: Muestra un submenu con las opciones para el mantenimiento de datos de:
alumnos, docente, departamentos, carreras, grupos, materias, horarios, locales, carga académica y
materias inscritas.

Martenimierto de datos

Departamentos

Control de asistencia: Genera un submenu para ingresar a los reportes de asistencia de: alumnos,
docentes, firmas de docentes y personal permanente.

| Control de asistencia

Alumnos

Cocertes

Planilla de pagos: Muestra un formulario para generar la planilla de pagos de docente por servicio,
para un periodo o departamento especificado.

Bitacora: Genera un reporte de las imagenes de las camaras web que han sido solicitadas por los
usuarios del sistema.

Herramientas: Presenta una opcion para respaldar la base de datos del sistema.
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?: Muestra la ayuda del sistema en formato PDF
4. Control y monitoreo de la regional

Permite navegar por las instalaciones de la regional, a través de los hipervinculos que aparecen en la
parte inferior del edificio.

ITCA FEPADE - REGIONAL SANTA ANA

T T A

Primera planta Segunda planta Camara de acceso

Al hacer clic en el hipervinculo Primera planta, muestra una vista de la primera planta:

Aula 103 Aula 102 Aula 101

.

i 1 -

- PETTRES
Baiios & ‘& w Auditorium

Taller de
Eléctrica
Laboratorio Centro de
de PLC Computo 3
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Al hacer clic en el hipervinculo Segunda planta, muestra una vista de la segunda planta:

Aula 202 Aula 201

Biblioteca

Centro de Centro de
Cémputo 2 Cémputo 1

Para ingresar a las aulas, haga clic sobre el nombre del aula, donde presenta el estado actual del
aula, con las opciones para encender o pagar las luces.

AULA
203

=y

W EE E Y Ey

Luz3 (ony  Luz? (offy  Luzl {on) Principal
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5. Mantenimiento de datos

a. Opcion alumnos

Genera un formulario de consulta de alumnos, donde se puede: agregar, modificar, eliminar y
buscar alumnos por carnet, nombre o apellidos.

Listado de alumnos

| No | camet | Nombredelalumno ______________|

i 0373068 AGUIRRE SOLIS, REYMALD O

2 402307 ALAYA PENATE, ALCIDES ADOMNAY

3 327407 ALVARADOD CABRERA, JAIR O MATAMAEL
4 208107 AMDRADE MELGAR, BLAMCA LISSETH

=] 003507 ARRIAZA MARTIMEZ, EBERTC CSMAMI
0&es007 BARRERA REPREZA, 10SE RICARDO

7 300007 BARRIENTOS COTO, HERSOMN ROMALDY
=] 394807 CABRERA SALAZAR, EDGAR EMRIGLUE

9 001107 CAMPOS GARCIA, HUGO ERMESTO

Oodoogoogon

10 0e35107 CARLOS BERMUDES, EDGARDO ARTURO

[Agregar ] [ Eliminar ] [ Salir ] Buscar por | CEMEL % | yalg,

lzz4s5e72a2 [

Para ingresar los datos de un nuevo alumno haga clic en el boton Agregar:
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Agregar alumno

Datos del alumno

Mormbre

Apellidos | | *

Direccian | |*

E-rnail | |*

Estad (ACTIVO v«

Carrera |TECNICD Er INGEMNIERIA ELECTRICA V| #*
[ Guardar ] [ Cancelar

Para cambiar los datos de un alumno haga clic sobre el nombre del que desea Modificar:

Modificar datos del alumno

Datos del alumnos

Carnet ||:|3?3|:|E |
Normbra [REYNALDO E
Apellidss  [AGUIRRE S0LIS E

Teléfono casa |224?-??*’15 |

Celular (7861-8955 |

Direccidn |CDL SAMTA ANA NORTE #243 | *

E-rnail |asn|i5@hutmai|.cnm |*

Estado (ACTVO v«

Carrera |TECNICD EMN SISTEMAS INFORMATICOS V| *
[ Guardar ] [ Cancelar

Para eliminar los datos de los alumnos, debe seleccionarlos en la casilla de la primera
columna y luego hacer clic en Eliminar:
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Listado de alumnos

-mm

037306 AGUIRRE SCOLIS, REYMALD O

2 402307 AL#AYA PENATE, ALCIDES ADONAY

2 227407 ALVARADC CABRERA, JATR O MATAMAEL
4 202107 AMDRADE MELGAR, BLAMCA LISSETH
oo0zs507 ARRIAZA MARTIMEZ, EBERTC CSMAMI
& 0&e007 BARRERA REPREZA, JOSE RICARDO

7 250007 BARRIEMTOS COTO, HERSOM ROMALDY
-] 294807 CABRERA SALAZAR, EDGAR EMRICUE

9 ooiio7 CAMPOS GARCIA, HUGO ERNESTO

OO EOEE RO

10 0&3107 CARLOS BERMUDES, EDGARDO ARTURD

[ Agregar ] [ Eliminar ] [ Salir ] Buscar por | Carnet v| valor | H Eluacar]

lzzaseras B

Para hacer una busqueda seleccione el tipo de blsqueda en la opcién Buscar por, si sera por
carnet, nombre o apellidos, luego escriba el valor a buscar y haga clic en Buscar:

Listado de alumnos

| No | Camet | Nombre del alumno

|:| 1 065107 CARLOS BERMUDES, EDGARDO ARTURO
|:| 2 044507 CARRILLG PEREZ, HUGO EDGARDOC
D 3 334607 RAMOS SAMDOVAL, DANIEL EDGARDO

[ Agregar ] [ Eliminar ] [ =alir ] Buscarpnr|NDmbrE v| alar |EDGARDD
[ Buscar ” Todos ]

Para visualizar nuevamente todos los registros haga clic en Todos.

Al hacer una busqueda especifica por carnet, se muestra el registro encontrado con un color
de fondo anaranjado.
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Listado de alumnos

| Mo [ camet | Nombredelalumno __________

| ¢ 037306 AGUIRRE SOLIS, REYMALDO
|:| z 402307 ALAYA PENATE, ALCIDES ADOMAY
327407 ALVARADC CABRRERA, JAIRC MATAMAEL

003507 ARRIAZA MARTIMEZ, EBERTO OSMANI

|:| & 0ee007 BARRERA REPREZA, JOSE RICARDO

|:| 7 250007 BARRIEMTOS COTO, HERSOM ROMALDY
|:| =] 394307 CABRERA SALAZAR, EDGAR EMRICLUE
D 9 oo0ii07 CAMPOS GARCIA, HUGO ERMESTO

|:| 10 065107 CARLOS BERMUDES, EDGARDO ARTUROD

[ Agregar ] [ Eliminar ] [ Salir ] Buscar por | Larmet v| alar | |[ Eiusu::ar]

Y de no encontrarse el carnet buscado aparece la siguiente ventana:

Microsoft Internet Explorer

L] :,‘ Mo se encontrd el alumno con carnet: 3234235
-]

Acepkar

b. Opcion docentes

Genera un formulario de consulta de docentes, donde se puede: agregar, modificar, eliminar y
buscar docentes por carnet, nombre o apellidos.
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Listado de usuarios

[ | No | camet | Apelidos | Nombre | Teléfono |
I:l 1 COomMons ALONSO JOSE MARIO 2440-3657
D 2 ADMOOT ALVARES MARLEME 2225-T245
I:l 3 ECBEOOZ AMATA LUIS ALBERTC 2441-1245
D 4 ECBOLO AREWVALD MARWIM 2440-2121
I:l =] EDEOOS ASCEMCIO ER.ICK 2440-7245
D & ECBO11 BARFERA RICARDC MELWIM 2447-2145
I:l 7 COMO0Z BEMAVIDES JORGE ALBERTO 2227-5623
D g EDBOOS CAMNALES LILIAMA 2447-5923
I:l 2 COomMO1l CASTRC ROMALD 2440-23220
I:l 10 COMO03 CHOTO ALMA TANIRA 2441-3621

[ Agregar ] [ Eliminar I [ Salir ] Buscarpm walar | H Buscar ]

1zz456 b

c. Opcion departamentos

Genera un formulario de consulta de departamentos, donde se puede: agregar, modificar,
eliminar y buscar departamentos.

Listado de departamentos

| No | Departamento | Regional ______
D 1 ADMIMISTRACTION SANTA AMA
D b ASISTEMCIA ESTUDIAMTIL SANTA AMA
I:l 3 COMPUTACION SANTA AMA
|:| 4 EDUCAZION BASICA SAMNTA AMA
I:l 5 ECUCACTION COMTIMUA SANTA AMA
I:l [ ELECTRICA SANTA AMA

[ Agregar l [ Eliminar l ’ alir ] “ Eiusu::ar]

Lepartamenta
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d. Opcion carreras

Genera un formulario de consulta de carreras, donde se puede: agregar, modificar, eliminar y

buscar carreras.

Listado de camreras

Mo ]  camera | Departamento |

|:| 1 TECHICO EM IMGEMIERIA ELECTRICA

|:| 2 TECMNICO EM SISTEMAS INFORMATICOS

’ Agregar ] ’ Eliminar l ’ oalir l

e. Opcioén grupos

Carrera

ELECTRICA

COMPUTACTON

’ Buscar ]

Genera un formulario de consulta de grupos, donde se puede: agregar, modificar, eliminar y

buscar grupos.

Listado de grupos

A 1M1
¥ z 1MCZ
A 3 1MC2A
Fi 4 1MCZE
A 5 1MCa
Fi E 1MCan
A 7 1MC4E
¥ = 1wz
A 4 1WCZA
Fi 10 1V 2B

[ ﬂ@regar] [ EHnﬂnar] [ Sahr]

TECHICO
TECHMICO
TECHICOC
TECHMICO
TECHICOC
TECMICO
TECHICO
TECHMICO
TECHICOC

TECHMICO

ESrupo

12245

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

SISTEMAS

SISTEMAS

SISTEMAS

SISTEMAS

SISTEMAS

SISTEMAS

SISTEMAS

SISTEMAS

SISTEMAS

SISTEMAS

IMFORMATICOS

IMFORMATICOS

IMFORMATICOS

IMFORMATICOS

INFORMATICOS

INFORMATICOS

INFORMATICOS

IMFORMATICOS

IMFORMATICOS

IMFORMATICOS

[ Buscarl

P
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f. Opcién materias

Genera un formulario de consulta de materias, donde se puede: agregar, modificar, eliminar y
buscar materias.

Listado de materias

|| No | HdMateia | Matera | _________ cfamera
D i 04IMGLES0S  IMGLES BASICO I TECHICO EM SISTEMAS INFORMATICOS
D 2 04IMGLES0S  IMGLES BASICO II TECHICO EM SISTEMAS INFORMATICOS
D 2 04IMGLES07  IMGLES IMTERMELDIC I TECHICOS EM SISTEMAS INFORMATICOS
I:l 4 04IMGLES08  IMSLES IMTERMEDIO II TECHMICO EM SISTEMAS INFORMATICOS
D =] 04IMGLES0?  IMGLES BASICO I TECHICCS EM IMGEMIERIA ELECTRICA
D & 04IMGLES10  IMGLES BASICO II TECHICS EM IMGEMIERIA ELECTRICA
D 7 04IMGLES11  IMGLES IMTERMEDIC I TECHICCS EM IMGEMIERIA ELECTRICA
I:l g 04IMGLES1Z  IMGELES IMTERMEDIO II TECMICCO EM IMGEMIERIA ELECTRICA
D el 04PoTE4093 CIRCUITOS ELECTRICOS II TECHICCS EM IMGEMIERIA ELECTRICA
D 10  O04POTE4102 ELECTRCOMICA DE POTEMCIA L TECHICS EM IMGEMIERIA ELECTRICA

’ Agregar ] [ Eliminar ] [ Salir ] 1d Materia

Tzz4s6789 P

g. Opcidn horarios

Genera un formulario de consulta de horarios, donde se puede: agregar, modificar, eliminar y
buscar horarios.
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Listado de horarios

T
[ ] 06:45:00 08&:46:59
0 = 08:47:00 10:42:59
1 = 10:43:00 12:45:00
1 4 12:46:00 14:46:59
H| = 14:47: 00 16:46:59
] = 16:47:00 18:45:00
1 = 06:45:00 07:46:50
[ = 07:47:00 08:46:50
] = 08:47:00 09:44:59
(] 10  o9:45:00 10:42:59
’ Agregar ] ’ Elirninatr ] ’ alir ]

12 B

h. Opcion locales

Genera un formulario de consulta de locales, donde se puede: agregar, modificar, eliminar y
buscar locales.

Listado de locales

o AP1 AULA DE CLASE PRIMERA PLANTA
0 = AP2 AULA DE CLASE PRIMERA PLANTA
[ AP3 AULA DE CLASE PRIMERA PLANTA
] 4 AS1 AULA DE CLASE SEGUNDA PLANTA
.| AS2 AULA DE CLASE SEGUNDA PLANTA
] s AS3 AULA DE CLASE SEGUNDA PLANTA
[ B CCl CENTRO DE COMPUTO SEGUNDA PLANTA
O] = cc2 CENTRC DE COMPUTO SEGUNDA PLANTA
m| CC3 TALLER DE COMPUTO PRIMERA PLANTA
[l 10 b=t SAaLA DE DOCENTE SEGUNDA PLANTA
[ Agregar l ’ Eliminar ] ’ =alir l 10 Local
1z b
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i. Opcién carga académica

Genera un formulario de consulta de carga académica, donde se puede: agregar, modificar,
eliminar y buscar carga académica.

Listado de usuarios para asignar carga académica

[ No | camet | Apellidos |  Nombre | Teléfono |
1 COoOMOo09 ALOMNSO JOS5E MARIO 2440-5687
2 ADMOO7T ALVARES MARLEME 2225-7845
3 ECBOOS A AT A LUIS ALBERTO 2441-1245
4 EDBO1O AREWVAL O MARWIN 2440-2121
=1 EDBOOS ASCEMCIO ER.ICH 2440-7845
& EDBO11 BAFRRERA RICARDC MELWIM 2447-2145
7 COoMOonz2 BEMAVIDES JORGE ALBERTO 2227-5623
g ECBOOS CAMALES LILIAMA 2447-8923
9 COMO11 CASTRO B MALD 2440-2320
i0 CoOMO0s CHOTO ALMA YAMIRA 2441-5621

Buscar por | l-amet ¥ wvalor [ Buscar ] ’ =alir ]

1zzase b

Para consultar la carga académica debe hacer clic sobre el nombre del docente, donde
presenta opciones para agregar, modificar o eliminar la carga académica asignada.

Carga académica asignada

|| Nol  Docente | Materia_Jlocall Grupo | Dia | Horario |

BARRERA, RICARDO

|:| 1 MELVYIN ESTADISTICA AS3  EEO2Y MARTES  10:530 - 12:30 prn

[0 2z SARRERA, RILARDOD ESTADISTICA AS3 EE02Y WIERNES 02:55 - 04:35 prn
al | ESTADISTICA AP2 2MC4 WIERNES 10:50 - 12:30 prn
[ 4 ShRRERA, RICARDOD ESTADISTICA AP1 1MC4 WIERNES 08:55 - 10:35 arn
(1 5 ey RICARDO ESTADISTICA AS3 EEO2ZM JUEVES  08:55 - 10:35 am

ﬂxgregar] ’ Eliminar l [ Salir ]

j. Opcion asignacion de materias

Genera un formulario de consulta de asignacion de materias, donde se puede: agregar,
moadificar, eliminar y buscar asignacion de materias por carnet, nombre o apellidos.
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Listado de alumnos para la asignacion de materias

[_No | cCamet | Nombre del alumnos

1 027306 AGUIRRE SCLIS, REVHALD O

2 402307 ALACTA F‘Eﬁ.l':'l.TE_. ALCIDES ADOMAY

3 327407 ALVARADD CABRERA, JAIR S MATAMAEL

4 208107 AMDRADE MELGAR, BLAMCA LISSETH

=1 Oo3507 ARRIAZA MARTiNEZ, EBERTZ OSMAMI

& Og&007 BARFERA REPREZA, JOSE RICARDC

7 250007 BARRIEMT2S COTO, HERSOM ROMALDY

g 334207 CABRERA SALAZAR, EDGAR EMRIGUE

El ooi1io7 CAMPOS G.l':'l.RCi.l':'l._. HUGS ERMEST O

10 065107 CARLDS BERMUDES, EDGARDZ ARTURC

11 044507 CARRILLC péREZ, HUG S ECHGARD O

1z 370707 CASTILLS CUELLAR, SMAR EMAMUIEL

1z 075107 CASTILLS péREZ, CESAR ANTOMIO

14 203807 CASTRO AGUILAR, KELWIM OBOULIO

15 026807 CASTRO CHAMICS, KEMMY AMDERSCHM
Buszcar por Carnet ¥ | walar [ Buscar ] [ =aalir ]

Tzzas5e6 [P

Para consultar las materias inscritas de cada alumno debe hacer clic sobre el nombre del
alumno, donde presenta opciones para agregar, modificar o eliminar las materias asignadas al
alumno.

Listado de materias inscritas

__frNoJcamet] _____ Almno ___________ JGrupo] __ Matedia |

|:| 1 370707 CASTILLD CUELLAR, OMAR EMANUEL 1MC1  ALGEBRRA MODERMA
|:| 2 270707 CASTILLD CUELLAR, OMAR EMAMUEL 1McC1l PROGRAMACIOMN I
D 3 370707 CASTILLO CUELLAR, OMAR EMAMUEL 1MZ1  PSICOLOGIA DEL TRARAID

Agregar ] ’ Eliminar ] ’ =alir ]

Formulario para asignar materias al alumno:
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Datos de la materia a inscrbir

Alumnao CASTILLOS CUELLAR, OMAR EMAMUEL

Materia | Plan 2004 | SISTEMAS | ALGEBRA MODERNA, 04SIST8073 v |
Grupe (SISTEMAS[TMC1 v«

Locsl |AP1, AULA DE CLASE v«

Horario 07:00-08:40am |«

Dia LUNES W
Tipo TEQRIA W
Tipo de grupa | LIMNICO |

Guardar ] [ Cancelar

6. Control de asistencia

a. Opcion alumnos

Muestra un formulario para generar un reporte de asistencia a clase, donde se puede filtrar
por: alumno, departamento, carrera, materia, grupo o docente.

Reporte de asistencia a clases de alumnos de la Regional Santa Ana

Aumnate) | [TODOS] v/ [ Salir |
Departaments [ TODOS ] v
Carrera [TODAS] v|
Materia [TODAS ] v|
Grupo [TODOS] + |
Docente [TODOS] v

=N

Vista previa del reporte de asistencia a clases:
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LISTADO DE ASISTENCIA
Regional: ITCA SANTA ANA
Departamento: ELECTRICA
Carrera: TECHICO EW INGEMIERIA ELECTRICA
Ciclo: CICLO [1F2007 22-01-20028 10:35:26
Docente: FUNES MALRICIO
tlateria: SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE POTEMCIA ELECTRICA
CodErupo: EEDZM

o = ™ @ T w

Aula; Horario zlelelzlelels 22|55l 5 2|5
Z|Z2|Z|=Z|IZ2|Z|Z|Z|=Z|=Z2|=Z2|=Z2(=21=2=
22/ 2/2/2/2 2233322222

Simbologia: Puntol Fasistencia,[TLlegadas tardes{I'=Inasistencia % % % % % % % % % % % % % % %

M Carnet Mormbre

1 |0EG007 BARRERA REFREZA, JOSE RICARDO = - == =T

2 |0GE5107 CARLOS BERMUDES, EDGARDO ARTURDO . - = . | T

2 012807 mMaGARA LOPEZ, JONATHAN ENRIQUE = |- - == =T

4 009507 MEMBREND RONQUILLO, EMILY ROSALLA (RN - = . | T

5 009407 SERRAND LOFEZ, ROLANDO CRISTIND = . - == =T

G 403407 TORRES &UTIERREZ, MARID ROBERTO . - == - | T

=]

r

2

=]

a0

11

1z

12

14

15

16

17

18

19

20

b. Opcion docentes

Muestra un formulario para generar un reporte de asistencia a clase, donde se puede filtrar
por: docente y entre un rango de fechas.

Reporte de acceso del personal de la Regional Santa Ana

Perzonal [TDDDS] W

Local [TDDDS] bt

De:zde E] ddfrnrmndyyyy

Hasta [:] ddfrrrngd yyuy
N

Vista previa del reporte de asistencia de docentes por servicio:
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ITCA FEPADE
REPORTE DE ACCESD DEL PERSONAL DE LA REGIONAL SANTA ANA

ITCA v

PERIODO: del 01,/11,/2007 al 30/11/2007

Mo FECHA GRUPD EN"‘I%EH 51??;“ AULA WO HORAS
1 01-11-2007 1VCz2 14:48:03 00 00:00 ASl a0;00; 00
s 0&-11-2007 1V CZR 144 oo o0:a0 ASZ a0:00:00
3 07-11-2007 EEQZW 1215834 oo 0000 ASl a0 0000
4 07-11-2007 2ZMCZE 12:04:11 oo 0000 AT o000 00
=1 a7-11-2007 2V C2 1206:21 120712 ASZ a0:00:00
& 07-11-2007 1VCz2 14:55:07 00 00:00 ASl a0;00; 00
T a7-11-z007 2V CE 183335 183336 ASZ a0:00:00
a2 0g-11-2007 EEOZW 14146116 om:oo:o0 AS1 o0:00:00
° 02-11-2007 2V Cz2 16511 174402 ASZ o000 00
10 |09-11-2007 EEQZW 1414020 oo o0:a0 AS1 a0:00:00
11 |09-11-2007 1VCz2 14:47:330 00 00:00 ASl a0;00; 00
12 |09-11-2007 EEQZW 15:04:09 150428 AS3 a0:00:00
12 |09-11-Z007 1WC2 16:36:10 om:oo:o0 AS1 o0:00:00
14 |12-11-2007 1M Cq 164724 oo 0000 APl o000 00
15 |13-11-2007 EEQZW 11:12:00 oo o0:a0 A53 a0:00:00
16 |14-11-2007 2V C2 09:01:57 00 00:00 ASl a0;00; 00
17 |14-11-2007 EEQZW 1z2:43:08 oo o0:a0 ASl a0:00:00
12 |14-11-Z007 2ZMCZE 12:01:14 om:oo:o0 AS3 o0:00:00
19 |14-11-2007 1VCz 14:5e:00 oo 0000 ASl o000 00
20 [14-11-2007 2V C2 1615536 18136:52 ASZ a0:00:00
21 [15-11-2007 EEQZW 13:05:395 00 00:00 AS3 a0;00; 00

c. Opcion firmas de docentes

Muestra un formulario para generar un reporte para que los docentes firmen por las clases
gue asistieron, donde se puede filtrar por: docente y entre un rango de fechas.

Reporte de firmias del personal de la Regional 5anta Ana

Personal | [ TODOS | v| | =alir |
Dezde B dd.l"l‘l‘ll‘l‘l.l"',",",",'
Haszta B ddirnrndyyyy
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Vista previa del reporte para firmas de asistencia a clases de docentes:

ITCA®

ITCA FEPADE

REPORTE DE ACCESD DEL PERSONAL DE LA REGIONAL SANTA ANA

DOCENTE:

PERIODO: del 01/11/2007 al 30,/11/2007

Mo FECHA TEMA A DESARROLLAR GRUPO El:l'ID'RiJI\JA FIRMA S’.:\??I‘JRA FIRMA NO HORAS
1 |01-11-2007 1WC2 14:458:03 00:00:00 oo 00:00
2 |06-11-2007 1WC2E 10:49:46 00:00:00 oo 00:00
3 |07-11-2007 EEOQZY 12:58:34 00:00:00 o0:00:00
4 |07-11-2007 ZMCZE 13:04:11 00:00:00 oooo0:00
5 |07-11-2007 2WC2 13:06: 21 1307119 oo 00:00
& |07-11-2007 1WC2 14:55:57 00:00:00 oo 00:00
7 |07-11-2007 22 18133135 183133136 o0:0o0:00
g |08-11-2007 EEQZY 14:46: 16 00:00:00 oooo0:00
9 |08-11-2007 2WC2 16:50:11 17144158 oo 00:00
10 |09-11-2007 EEQZY 14:40:30 00:00:00 oo 00:00
11 |09-11-2007 1WC2 14:47:35 00:00:00 o0:0o0:00
1z [09-11-2007 EEQZY 15:04:09 15:04:28 oooo0:00
13 |09-11-2007 1WC2 16:36:10 00:00:00 oo 00:00
14 [12-11-2007 1WCd 16:47:24 00:00:00 oo 00:00
15 |12-11-2007 EEOQZY 11:12:00 00:00:00 o0:0o0:00
16 [14-11-2007 2WC2 09:01:57 00:00:00 oooo0:00
17 [ 14-11-2007 EEQZY 12:48:08 00:00:00 oo 00:00
15 [14-11-2007 ZMCZE 13:01:14 00:00:00 oo 00:00
19 |14-11-2007 12 14:56:00 00:00:00 o0:0o0:00
20 [14-11-2007 2WC2 16:55:36 18136153 oooo0:00
21 [15-11-2007 EEQZY 13:05:35 00:00:00 oo 00:00

d. Opcion personal permanente

Muestra un formulario para generar un reporte de asistencia del personal permanente de la
regional, donde se puede filtrar por: empelado, entre un rango de fechas o el dia actual.

Reporte de acceso del personal permanente de la Regional Santa Anal

Perzonal

Cesd

=]

Hasta

Hawy

[TODOS ]

v| | Salr |

[

B dd/rarnS vyoy
D ddirmrn/yeyy
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Vista previa del reporte de asistencia del personal permanente de la regional:

ITCA FEPADE

\?FU REPORTE DE ACCESO DEL PERSONAL PERMAMNENTE DE LA
.‘ Hni REGIONAL SANTA ANA

PERIODO: del 01/01/2008% al 05/01/2008

Ne | wowere FECHA EviRabA | sAUDA | exeana | satipa | NOWHORAS
1 JACOSTA HEMRIQUEZ GIOWVAMMI 0z-01-2008 06:52:00 1&:02:52 10.51
2 |MAZARIEGO ISIS 0z-01-2008 18:16:59

2 |ESCAMILLA JACKELIME 0z-01-2008 la:17:04

4 |LAIMES ADAIAS 0z-01-200%2 055533 122532 12,82
S | GARCIA JEMMY ALICIA 02-01-2008 0e: 34125 175240 10,64
& | QUINTAMILLA PADILLA RICARDO 03-01-2008 06:52:46 18:01:4%9 10.48
7 |BEMAMNIDES JORGE ALBERTO 03-01-2008 06:55:10 182838 10.89
2 |ACOSTA HEMRIQUEZ GIOVAMMI 03-01-2008 070014 17E31l 10.22
9 | GARCIA MARIO ERMESTO 03-01-2008 07 32:52 170423 .86
10 |ESCAMILLA JACKELIME 02-01-2008 073933 1206114 9,72
11 |CRISTALES BEATRIZ 02-01-2008 075934 172658 2,72
12 |MOMNTERROSA PATRICIA 03-01-2008 08:02:45 18:05:01 937
13 | GARCIA ELYH MARLEME 03-01-2008 08:04: 28

14 |ALVAREZ MARLEME 03-01-2008 08:30:04 1736019 .44
15 |CUELLAR REME EDUARDO 0z-01-200%2 092725 170528 2,97
16 |FLORES OSCAR EMILIC 02-01-2008 115517 1155232

17 |MAZARIEGD ISIS 03-01-2008 17:58:23

18 | GARCIA JEMNMHY ALICIA 04-01-2008 06:31:17 17:50:53 10.66
19 |ACOSTA HEMRIQUEZ GIOVAMMI 04-01-2008 06: 5837 1732124 2.90
20 |BEMAVIDES JORGE ALBERTO 04-01-2008 06:58:50 1756146 10,30
21 | QUINTAMILLA PADILLA RICARDO 04-01-2008 03946 175425 10,24
22 |LAIMES ADAIAS 04-01-2008 0725358 lovzmzs 11.49

Planilla de pagos

Esta opcion presenta un formulario para generar la planilla de pago de los docentes por servicio,

donde se puede filtrar por: docente, un rango de fechas o departamento.

Generar Planilla de Pago de Docentes de la Regional Santa Ana

Empleadao |[TODOS] V| [ Salir ]
Cezde | | B ddd rrng yyyy

Hasta | B ddd rrmny yyyy

Departarmento [TODOS] b
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Vista previa del reporte de pagos para docentes:

ITCA FEPADE

I I ‘ .i mnni PLANILLA DE PAGOS DEL PERSONAL DE LA REGIONAL SANTA ANA

PERIODO: del 01/01,/200% al 21/01/2008

No| caRso NOMBRE DEL EMPLEADD NUMERODE | oihs | joras | Homas | HORAS
CONTRATO PAGADAS | A PAGAR

1 |DCCEMTE CHOTO ALMA YANIRA an a] u] u] 1]

2 |DOCEMTE SORTO DAMIEL ao u} u] u} u}

2 |DOCEMTE JOYA FREDY ORLARNDO an a] u] u] 1]

4 |DOCEMTE HEMRIGUEZ GIOWAMMI FRAMCISCO ooz 230 u] u} 230
S |DOCENTE MOEAM HUMBERTO ANTOMIO an u] u] 1]

& |DOCEMTE SARCIA JEMNMY ALICIA ao a a u}

T |DOCENTE BEMAWVIDES JORGE ALBERTO an u] u] 1]

8 |DCCEMTE ALOMES JZ5E MARIC ao a a u}

9 |DOCEMTE PEREZ JUAM aoos 200 u] u} 300
10| DOCEMTE YIERA REME an 0 0 u] 1]
11 |DOCEMTE QUINTAMNILLA RICAREDO EDGARD O aooz 250 u] u} 250
12| DOCEMTE CASTRO ROMALD an a u] u] Jul

8. Bitacora

Genera un reporte de las imagenes de las camaras web que han sido solicitadas por los usuarios
del sistema
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BITACORA DEL SISTEMA Al

NoFECHA HORA FOTO IOPERACION

1 |2006-03-31|08:10:35 vigilancia

2 | 2006-06-30|132:00:00 vigilanacia

9. Herramientas del sistemas

a. Opcion copiade respaldo

Muestra un formulario para respaldar la base de datos del sistema.
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Generar copias de respaldo

Tablas

Todas

alumno
asistenciaalumno
asistencia_alumno
asistencia_docente
asistencia_personal
bitacora

carga

carrera

control

depto

grupo

horario

local

materia
materias_inscritas
personal

Semanas

OOo00oo0oo0ooogoogoooOoOoonoon .

suario

L
o
=
o
-
[0
ol
=
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Escuela Especializada
en Ingenieria

ITCAGreme

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA — FEPADE
DIRECCION DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

PROGRAMA DE INVESTIGACION APLICADA

GUIA DE INSTALACION

CENTRO REGIONAL PARTICIPANTE SANTA ANA

DOCENTE INVESTIGADOR RESPONSABLE: ING. GIOVANNI FRANCISCO HENRIQUEZ

DOCENTE INVESTIGADOR PARTICIPANTE:  TEC. RICARDO EDGARDO QUINTANILLA PADILLA

SANTA TECLA, SEPTIEMBRE 2012




1. Requerimientos de software para instalar el proyecto
Sistema operativo: Windows XP o superior
Servidor Web: IS

2. Requerimientos de hardware para instalar el proyecto
Procesador: 2.5 GHz o superior
Memoria: 1 GB o superior

Disco Duro: 80 GB o superior

3. Antes de instalar el software realizar el siguiente procedimiento

a) Crear un directorio virtual en 1IS con el nombre proyecto06 a puntando hacia la siguiente
ruta: C:\Inetpub\wwwroot\proyecto06

r

L' Administracién de equipos

Q Archivo  Accion Wer  Mentana  Ayoda

& - & £ 4
- @ Servicios v Aplicaciones rs

Servicios
Contral Wl
+- B8 Servicio de Index Server

- % Servicios de Internet Information Server
—-[2] sitios web

@ provectals

+

b) Configurar IIS para ejecuta script de php realizando los siguientes pasos:
i) Clic derecho sobre el directorio virtual proyecto06
ii) Clic en propiedades

iii) En la siguiente pantalla haga clic en configuracion.
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Propiedades de proyecto(6

Encabezados HTTP Enores personalizados
Directorio | Documentos Seguidad de directorios

Cuando ze conecte a este recursa, el onigen del contenido debe ser:

®F da

(7 Una redireccidn a una direccion URL

Buta de acceso local: | |

[J Acceso al cidigo fusnte de secusncias de comandos Registrar visitas

Lectura Indizar este recursa
[] Esciitura

Examen de directorios

Configuracion de aplicacion

Mombre de la aplicacion: | | [ Duitar l
Punto de inicio: <Sitio Wwe.. \proyectod&

Permizos de ejgcucidn: | Solo secuenciaz de comandos %

Proteccidn de aplicacidn: | Media [agupada) v |

[ Aceptar ] [ Cancelar l

iv) En la siguiente pantalla haga clic en Agregar.

Configuracion de aplicacion

Azignaciones |D|:uciu:unes Depuracian

Agighaciones para la aplicacian

Exrten... Ruta de acceso ejecutable Werbos M

.aza CAWANDOW Shapstem32hinetzrshaspdl - GET HEA
.a%aK o/ INDOWSSMicrosoft METYFrame...  GET.HEA.
LASCH CAWINDOWSAMicrogoft METYFrame...  GET.HEA
.ashy CAOWINDOWSAMicrogoft METYFrame...  GET.HEA
agmy C:AWINDDWSSMicrozoft METFrame...  GET.HEA.

asp C:AwINDOW S hepstermdhinetsrvhasp.dl - GET . HEA.
.azpH C:AWwWINDOW S Microzoft METFrame... GET.HEA.
.and CAWINDOW S \Microsoft METYFrame...  GET.HEA.
e CawAMD W Shepztem32hinetzrsazpdl  GET.HEA
CET CAWANDOW S hapstem32hinetzrsiaspdl  GET HEA
.config CAWINDOWS Microsoft NET Frame...  GET.HEA. .,
< '
Agregar ] [ Modificar ] | Quitar |

Aceptar ] [Eancelar] [ Aplicar ] [ Ayuda
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v) En ejecutable escriba: c:\php\php5isapi.dil y en extension .php, luego haga clic en
Aceptar.

Agregar o modificar, asignacion de extension para aplicacion |X|

Ejecutable: ||:3"~I3h|3"~ljhl35i36l3i-d|| | [ Examinar... J
E stenzian: -php
Werbos
(*) Todos los verbos
) Limitar a: | |

kotor de secuencias de comandos

[] Comprobar si el archiva existe L Aceptar J [ Eancelar] [ Aypuda J

vi) Cierre las ventanas abiertas dando clic en Aceptar de cada ventana.

4. Instaladores del Sistema de Automatizacion Integrado

Ejecute los instaladores en el mismo orden que se presentan en la siguiente pantalla:

S ITCA-FEPADE REGIONAL SANTA ANA
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Instalar PHP

Instalar php.ini

Instalar MySQL 5

Instalar el driver MySQL .net
Instalar Libmysql.dll

Instalar el software del proyecto

Instalar lector de cédigo barra

© N o o~ w0 DN PF

Instalar base de datos

IMPORTANTE: Para el servidor de base de datos MySQL es necesario que el usuario root posea
la palabra itca como contrasefia.

Ademas copiar los siguientes ejecutables a la carpeta Inicio de Windows:

C:\Lectorl\KeyCapture.exe y C:\Lector2\computo2CC2-2007.exe

5. Ejecutar la aplicacion

Luego de configurar e instalar los programas descritos en esta guia, puede ejecutar el proyecto
para realizar una prueba local realizando los siguientes pasos:

Abra el Internet Explores o el navegador de su preferencia

1. Escriba http://localhost/proyecto06

2. Visualizar la siguiente pantalla de acceso al sistema.

2} http:HMlocalhost/proyectolélacceso. htm - Microsoft Internet Explorer [’._|[’E|E|
© frchiwo  Edicidn Yer  Faworitos  Herramientas  Ayuda |‘:.'

3 " —. n »
e Atrds - </ \ﬂ |§| _I\J P ) Busqueda ‘i"\'( Favoritos @3 g -

: Direccion |§] http: flocalhost fprovectoDelacceso, htm b | Ir

INICIO DE SESSION LOGIN

NOMBRE DE USUARIO :

| | I] I " : N% FEPADE
PASSWORD:

&] Listo & Localintranet
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http://localhost/proyecto06
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Ser una institucion educativa lider en educacién tecnolégica a
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